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Software voor de ontwerper 


Inhoud 


3/8.9.1 Kiezen van R- en C- waarden 
(verschenen in de 29e aanvulling) 


35/8.9.2 Protel-Autotrax, een printontwerp programma 


(verschenen in de 31e aanvulling) 


3/8.9.3 Torbase, een transistor database 
(verschenen in de 37e aanvulling) 


3/8.9.4 Oaplus, een PC hardware tester 


(verschenen in de 38e aanvulling) 


3/8.9.5 Ontwerpen met Ultimate 


(verschenen in de Oe aanvulling) 


3/8.9.6 Maximus-CBCS 


(verschenen in de Ale aanvulling) 


3/8.9.7 Torselect, een transistor selectie systeem 
(verschenen in de 5 le aanvulling) 


35/8.9.8 CAAD 5.0, een ontwerpprogramma voor luidsprekerboxen 


(verschenen in de 74e aanvulling) 


35/8.9.9 Schema's tekenen met Electronic Design 96 


(verschenen in de 75 aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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3/8.9.10 


3/8.9.11 


3/8.9.12 


3/8.9.13 


3/8.9.14 


3/8.9.15 


3/8.9.16 


3/8.9.17 


3/8.9.18 


3/8.9.19 


3/8.9.20 


3/8.9.21 


3/8.9.22 


3/8.9.23 


3/8.9.24 


3/8.9.25 


Data verzamelen via “Infofax”-systemen 
(verschenen in de 76e aanvulling) 


http://www.vego.nl, een Nederlandstalige site voor de elektronicus 
(verschenen vn de 81e aanvulling) 


Schema’s tekenen met Abacoms sPlan versie 5.0 
(verschenen in de 1 15e aanvulling) 


Printen ontwerpen met Abacoms Sprint Layout versie 4.0 
(verschenen in de 11 le aanvulling) 


Fourier Synthese, experimenteren met harmonischen 
(verschenen in de 69e aanvulling) 


Oscilloscope for Windows, versie 2.51 
(verschenen in het 2e basiswerk) 


Printen ontwerpen met “PCB Designer” versie 1.5.5 


(verschenen in de 91e aanvulling) 


De Elektuur IC databank 


(verschenen in de 92e aanvulling) 


WWW.ZOEKELEKTRONICA.NL 


(verschenen in de 93e aanvulling) 


www.datasheetlocator.com, snel vinden van datasheet’s op het Internet 
(verschenen in de D4e aanvulling) 


www.vego.nl/hobby, dé site van “HE&IC” 


(verschenen in de 1Ole aanvulling) 


Frequency Counter for Windows, versie 1.01 
(verschenen in het 2e basiswerk) 


Sine Wave generator, versie 5.0 
(verschenen in het 2e basiswerk) 


Schakelingen op strip board ontwerpen met Abacoms Loch Master 


(verschenen in de 113e aanvulling) 


Frontplaten ontwerpen met Abacoms Front Designer versie 2.0 
(verschenen in de 114e aanvulling) 


Een functiegenerator met AudioWave versie 2.0 van Abacom 
(verschenen in de 116e aanvulling) 
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Een functiegenerator met 
AudioWave versie 2.0 van Abacom 


Inleiding 


Een onderschat programma 

Van alle elektronica programma's die 
door Abacom zijn ontwikkeld, is “Audio- 
Wave” versie 2.0 zonder enige twijfel hét 
programma dat zwaar wordt onderschat. 
Dat heeft zo zijn redenen. Immers, pro- 
gramma's die van uw PC-geluidskaart 
een sinus- of functiegenerator maken, 
zijn te kust en te keur voorradig in het 
free- en shareware circuit. Dus waarom 
geld uitgeven aan “AudioWave” als het 
ook voor niets kan? 

Ten onrechte, want het programma is de 
E 41,59 die het moet opbrengen tot de 
laatste cent waard. “AudioWave” biedt 
Immers véél meer dan de meeste freewa- 
re sinusgeneratoren. 


Specificaties 

Dit is gemakkelijk aan te tonen aan de 

hand van de voornaamste specificaties 

van het programma. 

— “AudioWave” maakt van uw geluids- 
kaart een tweekanaals functiegenerator. 
De linker en rechter uitgangen van uw 
geluidskaart kunnen volledig afzon- 
derlijk van elkaar volledig worden ge- 
configureerd. Zo kan het linker ka- 
naal een sinus van Ì kHz genereren en 
het rechter kanaal een ruisbron vor- 
men. U kunt dus de golfvorm, de fre- 


quentie en de uitgangsspanning van 
beide kanalen volledig onafhankelijk 
instellen. 

Het frequentiebereik loopt van l Hz 
tot 20 kHz met een resolutie van 1 Hz. 

De uitgangsspanning is met een reso- 
lutie van 0,1 % in te stellen tussen 0 % 
en 100 %. 

Met het bijgeleverde programma “Au- 
dioWave Modulator” kunt u de uit- 
gangsspanning van uw geluidskaart 
moduleren met FM en/of AM met 
een maximale sweeptijd van 60 s. 

De FM-modulatie is instelbaar van 
1 Hz tot 20 kHz. 

De AM-modulatie is instelbaar van 
100 % tot 1 %. 

U kunt de faseverschuiving tussen bet- 
de kanalen instellen tussen -180° en 
+180°. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/8.9.15 
Hoofdstuk 3/8.9.21 
Hoofdstuk 3/8.9.22 
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— U kunt zogenaamde “Preset's” selecte- 
ren, die de basisfuncties van beide ka- 
nalen in een keer instellen. 

— Een complete instellingsconfiguratie 
kan als nieuwe “Preset” worden be- 
waard en opgeroepen. 

— De stappenverzwakker met verzwak- 
kingen van -3 dB, -6 dB, -8 dB, -10 dB, 
-20 dB en -30 dB is via een venster te 
calibreren. 

— De vorm en de grootte van de uit- 
gangsspanning kunnen niet alleen op 
een vaste waarde worden ingesteld, 
maar het verloop in functie van de tijd 
Is volledig te programmeren. 

— Via de “Programming interface” kunt 
u eenvoudige programma’s schrijven, 
waarmee u “AudioWave” vanuit uw ei- 
gen applicaties kunt aanroepen. Hier- 
voor doet u een beroep op de Win- 
dows-API functies SENDMESSAGE en 
FINDWINDOW. 

— Via het meegeleverde programma 

“AudioWave Programmer” kunt u op 
een heel eenvoudige manier deze pro- 
gramma's schrijven. 
U hoeft niets af te weten van het moei- 
zame API-programmeren, het volstaat 
de gewenste functie aan te klikken en 
de noodzakelijke parameters in te vul- 
len. 

— Via het meegeleverde programma 
“AudioWave Remote Control” kunt u 
experimenteren met de functies van 
de “Programming interface”. U kunt 
hiermee de beschikbare commando's 
naar “AudioWave” sturen en onmid- 
dellijk de gevolgen ervaren. 

— Via de functie “Background” kunt u 
de frontplaat van de generator aan uw 
eigen wensen aanpassen. 

— Via de functie “Text colour” kunt u de 
kleur van de tekst op de frontplaat wij- 
zigen. 
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Systeemeisen 

“AudioWave” versie 2.0 stelt werkelijk 

minimale eisen aan uw PG: 

— Windows 95, 98, NT, 2000, ME of XP: 

— CD-ROM drive: 

— 16 bit stereo geluidskaart stereo met 
44,1 kHz sampling rate. 


Installatie 

De CD-ROM start vanzelfsprekend auto- 
matisch op en verrast de gebruiker in 
eerste instantie met een taalselectie 


scherm, zie figuur 3/8.9.25-1. 


x: ABACOM-Software 


Bitte wählen Sie Ihre Sprache 


Please select your language 


ML 
ZS me EE 





Abacom-software wordt te- 
genwoordig tweetalig gele- 
verd: Duits of Engels. 


Figuur 3/8.9.25-1: 


U kunt dus kiezen uit een Duits- of 
Engelstalige installatie. In dit hoofdstuk 
wordt uitgegaan van de Engelse versie. 
Alle menu's en helpteksten worden aan 
de taalselectie aangepast. Nadien ver- 
schijnt een selectievenster op uw 
scherm. Via de optie “Software installa- 
tion” wordt het programma volledig au- 
tomatisch geïnstalleerd. 


Directory selecteren 
Het enige dat u moet doen is via het ven- 
stertje van figuur 3/8.9.25-2 de gewenste 


Het hobby-laboratorium 


8.9 Software voor de ontwerper 


installatie directory selecteren. Ondanks 
de talrijke opties is het programma nog 
steeds zeer bescheiden. Er worden 42 be- 
standen geïnstalleerd met een totale om- 
vang van slechts 3,3 MB! 





AudioWave 2.0 (English) 


(c) 2002 ABACOM Ingenieurgesellschaft 





destination directory: 


(C:\abacomtAudiowave20_end Browse. | 


H Install. 
id Exit 


Enter destination directory and press “Install 








Figuur 3/8.9.25-2: In dit venstertje wordt de in- 
stallatie directory opgege- 


ven. 


Kennismaking 
met AudioWave 


Het werkvenster van AudioWave 

Na het opstarten van het programma 
“AWAVE20.EXE” of het dubbelklikken 
op de snelkoppeling op uw bureaublad 
verschijnt het werkvenster van figuur 
3/8.9.25-3 op uw scherm. Dit werkven- 
ster stelt een zeer moderne functiegene- 
rator voor waarvan u alle bedieningsele- 
menten met de muis kunt bedienen. Bij 
het klikken op sommige bedieningsorga- 
nen verschijnt een extra venster in 
beeld, waarin u uw instellingen gedetail- 
leerd kunt definiëren. 

Het werkvenster is ingedeeld in drie vel- 
den. In het bovenste veld staan de ele- 
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menten waarmee u de functiegenerator 
in grote lijnen configureert. Daaronder 
staan twee vrijwel identieke velden, waar- 
mee u het uitgangssignaal van beide ka- 
nalen instelt. Het bovenste veld werkt in 
op het linker uitgangssignaal van uw ge- 
luidskaart, het onderste op het rechter 
kanaal. 


De bedieningselementen 
In figuur 3/8.9.25-3 hebben wij alle rele- 
vante bedieningsknoppen en indicato- 
ren op het frontpaneel van uw functiege- 
nerator genummerd. Natuurlijk zijn er 
elementen die u twee keer aantreft, een 
keer voor ieder kanaal. Deze hebben wij 
maar één keer genummerd. In het ver- 
volg van dit hoofdstuk worden naar alle 
bedieningselementen gerefereerd met 
hun nummer in figuur 3/8.9.25-3. 
— | 1] Power 
Met deze knop schakelt u de functie- 
generator in of uit. De “Power” licht 
rood op als u de generator heeft inge- 
schakeld. 
— [ 21 Level control 
Met deze vier driehoekjes stelt u de 
grootte van de uitgangsspanning van 
beide kanalen in tussen 0 % en 100 %. 
De kleine driehoekjes verhogen of 
verlagen de uitgangsspanning In stap- 
pen van 0,1 %. De grote driehoekjes 
verhogen en verlagen met 10 %, maar 
deze waarde kunt u configureren (zie 
later). U stelt de uitgangsspanning in 
door met de muis op een van de drie- 
hoekjes te gaan staan. De muiscursor 
verandert in een handje. Klik éénmaal 
met de linker muisknop om de knop 
te activeren. De vier driehoekjes wer- 
ken repeterend. Als u met ingedrukte 
linker muisknop op de symbooltjes 
blijft staan, kunt u het uitgangsniveau 
heel snel veranderen. 
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13 


ES AudioWave 2.0 - Dual LF signa, generator 


Pin vals) 1KHZ SINE L=R 


ERAAN 


Errina ene 


arran Laren 


Od 3d -6 dE -10 dB -20 dB -30 dE 


sG 


Zer channel 8 
aient Leva un 


„3d -6 dB 10 dE -20 dB -30 dE 


Gm 


Figuur 3/8.9.25-3: 


[| 3] Mute 

Met deze twee drukknoppen kunt u 
het betreffende kanaal uitschakelen. 
De uitgangsspanning gaat naar 0 V. 

[ 4] Level control setup 

Met deze twee knoppen roept u een 
extra venster op, waarmee u de uit- 
gangsspanning op diverse manieren 
kunt instellen. Wij komen daar later 
op terug. 

| 5] Attenuators 

Met deze twee drukknop balken stelt 
u een extra verzwakker in, geijkt in 
dB. De werking is steeds identiek. Ga 
met de muis op een knop staan, als het 
handje verschijnt klikt u op de linker 
muisknop. 

[ 6] Left = Right 

Met deze drie gele drukknoppen kunt 
u beide kanalen met elkaar synchroni- 
seren en wel voor het “Level”, de 
“Attenuator” en de “Frequency”. Als 
deze knoppen geel oplichten worden 
de waarden die u voor de drie ge- 
noemde parameters instelt voor beide 


Het werkvenster van AudioWave. 


Fight changer Pl 





kanalen identiek. Het maakt daarbij 
niet uit of u de bedieningselementen 
van het linker of rechter kanaal be- 
dient. 

[ 7] Frequency control 

Met deze vier driehoekjes stelt u de 
uitgangsfrequentie van beide kanalen 
in. Deze vier elementen werken op de- 
zelfde manier als de identieke knop- 
pen van het “Level control”. De kleine 
drukknopjes variêren de uitgangsfre- 
quentie met +l Hz, de grote met 
+100 Hz. Overigens is ook deze laatste 
waarde te configureren (zie later). 

[ 8] Phase shift Left-Right 

Met deze knop kunt u de faseverschui- 
ving tussen beide kanalen instellen 
tussen +180” en -180°, In stappen van 
NOS 

[ 9] Frequency control setup 

Met deze twee knoppen roept u een 
extra venster op, waarmee u de uit- 
gangsfrequentie op diverse manieren 
kunt instellen. Wij komen daar later 
op terug. 
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[10] Frequency direct entry 

In dit kadertje kunt u de uitgangstre- 

quentie invullen. Na een druk op 

“Enter” wordt de ingevoerde frequen- 

tie overgenomen door de generator. 

— [11] Frequency display 
Het zal wel geen verbazing wekken dat 
in deze display’s de waarde van de uit- 
gangsfrequentie wordt weergegeven. 

— [12] Show Modulator, Load Preset en 
Save Preset 
Drie drukknoppen, die de basiswer- 
king van de generator bepalen. 

— [13] Preset modified 
Een “lampje” dat gaat knipperen als u 
de basisinstellingen van de generator, 
de zogenaamde “Preset”, heeft gewij- 
zigd door een handmatige ingreep. 

— [14] Select preset 
Geeft toegang tot een lijstje met op- 
ties, waaruit u snel een basisinstelling 
(“Preset”) van de generator kunt se- 
lecteren. Zo kunt u bijvoorbeeld de 
optie “1 kHz SINE L=R’ selecteren. 
Het zal duidelijk zijn dat beide kana- 
len van de generator dan sinussen op- 
wekken met een frequentie van 1 kHz 
en dat ook alle overige specificaties 
van beide kanalen aan elkaar gelijk 
worden gesteld. 

— [15] Select output device 

Uit dit lijstje moet u een driver kiezen 

waarmee “AudioWave” uw geluids- 

kaart benadert. Bij de eerste start van 

het programma staat in het venstertje 

“NONE”, oftewel er is nog geen driver 

geselecteerd. 


Aan de slag 


Stap 1: voorbereidingen 
“AudioWave” werkt samen met uw ge- 
luidskaart en dus moet u de uitgangen 
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van die kaart ter beschikking krijgen. 
Sluit een stereokabeltje aan op de 
“LINE”-output van uw kaart en verbindt 
beide afgeschermde aders met de twee 
kanalen van een oscilloscoop. Op deze 
manier kunt u zien wat er gebeurt als u 
met het programma experimenteert. 


Stap 2: een “Output Device” 

selecteren 

Start nu “AudioWave” op. In het vakje 
[15] (Select output device) staat naar 
alle waarschijnlijkheid “NONE”. Klik 
met de linker muisknop op het selectie- 
knopje en selecteer uit het lijstje de dri- 
ver van uw geluidskaart. Dat is zeer be- 
langrijk, want zonder de juiste driver kan 
het programma niet communiceren met 
uw geluidskaart. 


Stap 3: een preset selecteren 

Klik op de selectieknop [14] (Select Pre- 
set) en selecteer de Preset “1 KHZ SINE 
LER”. Hiermee zorgt u ervoor dat de ge- 
nerator zijn beide kanalen volledig iden- 
tiek instelt: signaalvorm sinus, frequen- 
tie l kHz, uitgangslevel 100 %, verzwak- 
king -10 dB, geen modulatie. 


Stap 4: de generator inschakelen 

Klik met de linker muisknop op |l] (Po- 
wer ON/OFF). Het lampje licht rood op. 
Op het scherm van uw oscilloscoop ver- 
schijnt het plaatje dat is voorgesteld in fi- 
guur 3/8.9.25-4. U ziet hier de twee iden- 
tieke sinusvormige uitgangen die uw ge- 
luidskaart onder besturing van “Audio- 
Wave” genereert. 


Stap 5: spelen met 

de manuele instellingen 

Klik op de drie knopjes [6], waarmee u 
de functie “LER” uitschakelt. Speel nu 
met de manuele instellingen: 
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EK AVA: 


VEGO=LAB LANDGRAAF NEDERLAND 


Er Pt epe ee vn, ers 


Figuur 3/8.9.25-4: De generator wekt twee iden- 
tieke sinusvormige span- 


ningen van 1 kHz op. 


— [2] Level control; 
— [5] Attenuator: 
— [7] Frequency; 
waarmee u zowel de uitgangsfrequentie 
als de grootte van het uitgangssignaal 
van beide kanalen afzonderlijk kunt in- 
stellen. In het voorbeeld van figuur 
3/8.9.25-5 hebben wij: 
— kanaal l ingesteld op: 

frequency: 4 kHz; 

attenuator: -10 dB; 

level control: 100 %. 
— kanaal 2 ingesteld op: 

frequency: 500 Hz; 

attenuator: -3 dB; 

level control: 90 %. 


Frequentie via 

het toetsenbord instellen 

Het werken met de driehoekjes [7] is 
best handig, maar als u van 10 Hz wilt 
omschakelen naar 20 kHz is dit toch vrij 
tijdrovend. Gebruik in dit geval de twee 
invulkadertjes [10] (Frequency direct 
entry), waar u met het toetsenbord nu- 
meriek de gewenste frequentie kunt in- 
vullen. Na een druk op “Enter” neemt de 
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generator de door u ingevoerde fre- 
quentie onmiddellijk over. 


AVA: 299 V 


VEGO=LAB LANDGRAAF NEDERLAND 


awetsrnpe ĳ EAN 





Figuur 3/8.9.25-5: Door middel van de handma- 
tige instellingen hebben wij 
beide kanalen afzonderlijk 


geconfigureerd. 


Een andere “Preset” selecteren 

Via het venster [14] (Preset select) kunt 
u natuurlijk snel een andere basisinstel- 
ling voor uw functiegenerator selecte- 
ren. Het programma wordt geleverd met 
15 “Preset's”, zie figuur 3/8.9.25-6. 


TE 
IKHZ PING WITH BEAT 
AKHZ PING 


2EHE SINE L=H 

5Ĳ0 HZ SINE L=A PHASE=0 
500 HZ SINE L=A PHASE=180 
BEATS 


FHEUODENCT STEPS 1-2 KHZ [THIRDS] 
HALFTOMES 440-B50H 

MANUAL FREOUENC CONTROL L=R 
MANUAL FHEOUENC COMTBOL DAL 
NOISE L=H 

OLEAMN NOISE 

OCTANE 440-580 HE 





Figuur 3/8.9.25-6: De standaard “presets” die 
bij “AudioWave” worden ge- 


leverd. 
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De faseverschuiving instellen 

Met de knop [8] (Phase shift Left-Right) 
kunt u de fase tussen de signalen die het 
linker en het rechter kanaal afleveren in- 
stellen tussen -180° en +180°. In het voor- 
beeld van figuur 3/8.9.25-7 hebben wij 
de faseverschuiving vastgelegd op 140° 
en het ene kanaal op sinus en het andere 
kanaal op driehoek ingesteld. 


Âva:1508”8 


as v asv aes 


VEGO=-LAB LANDGRAAF NEDERLAND 


Figuur 3/8.9.25-7: Het instellen van een fase- 
verschuiving tussen beide 


kanalen. 


Golfvorm instellen 


Inleiding 

Alle functiegeneratoren hebben een 
drukknoppen balk of draaischakelaar 
waarmee u de golfvorm kunt instellen op 
(minstens) sinus, driehoek en blok. Om 
de een of andere duistere reden mist 
“AudioWave” een dergelijke handige fa- 
ciliteit. Maar dat wil niet zeggen dat het 
programma het op dit gebied laat afwe- 
ten. Integendeel! Laat de drie druk- 
knoppen [6] (L=R) nog steeds uitge- 
schakeld en klik op de knop [9] (Fre- 
quency control setup) van een van de 
kanalen. In het venster van figuur 
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3/8.9.25-8 kunt u veel meer dan u ooit 
met een draaischakelaar of een paar 
drukknoppen zou kunnen. 


Frequency Control LEFT 


Mode [Aanval frequency adjustment “| 
Signal [Sine “| 


Step E I Eq 
Unit | Percent [+1Hz] “| 


Duration [7 E71 “100 me 


Upper lirnit 20000 


Lawer lint E zn 
At lint | hold “| 


Help | Cancel | 


Figuur 3/8.9.25-8: In het venster “Frequency 
Control” kunt u de golfvorm 
die beide kanalen genereren 


uitgebreid configureren. 


Mode: Manual frequency adjustment 
In het bovenste selectiekader “Mode” 
staat “Manual frequency adjustment”. 
Dat laten wij even zo staan. In het selec- 
tiekader “Signal” kunt u nu de gewenste 
golfvorm selecteren. U kunt kiezen uit: 
— Sine (sinus); 
— Triangle (driehoek); 
— Rectangle (vierkant); 
— Ramp up (stijgende zaagtand); 
— Ramp down (dalende zaagtand) 

— Noise (ruis). 
hi het voorbeeld van figuur 3/8.9.25-9 
hebben wij: 
— kanaal l ingesteld op: 

200 Hz; 

Rectangle; 

-10 dB; 

100,0 %. 
— en kanaal 2 op: 

572 Hz; 

Ramp up; 
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-3 dB; 

100,0 %. 
Merk op dat Abacom een vreemde defi- 
nitie heeft van “Ramp up” en “Ramp 
down”. 


1 Vv 1 V QSms AVA: 299 V 


' ee 
……. es ve ue on on ue 0u 05 08 40 O6 ne 00 OP |er 48 08 O0 04 B0 on en on en u. oe er vn .. hd 


VEGO-LAB LANDGRAAF NEDERLAND 


Figuur 3/8.9.25-9: Door middel van “Signal” 
hebben wij aan beide kana- 
len een signaalvorm toege- 


kend. 


Met “Step” kunt u de stapwaarde van de 
grote driehoek knoppen [7] instellen, 
met “Unit” de eenheid van [7]. U kunt 
als eenheid kiezen tussen: 
— fixed value (Hz); 
— percent (>lHz); 
— per mil (>l Hz); 
— semitone; 
— second; 
— third; 
— fifth; 
— Octave. 
Met “Upper mit” en “Lower limit” kunt 
u twee frequenties instellen die de gren- 
zen bepalen van de actie die wordt uitge- 
voerd in het selectievenster “At limit”. U 
kunt kiezen uit: 
— repeat 

herhaal de actie 
— hold 
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stop de actie 
— reverse 
inverteer de actie 
— mute 
e 66 2 
ga na de actie naar “mute”, dus geen 
spanning op de uitgang 


Toelichting 

Een nadere verklaring is hier misschien 
op zijn plaats. Stel dat u het volgende in- 
stelt: 

— Step: 100; 

Unit: Fixed value (Hz); 

Upper limit: 20000 Hz; 

Lower limit: 20 Hz; 

— At limit: repeat. 

Als u vervolgens op de grote driehoek 
[7] klikt, zal de frequentie met 100 Hz 
per klik verhogen. Op het moment dat 
de frequentie gelijk wordt aan 20 kHz 
(Upper limit) zal bij de volgende muis- 
klik de frequentie naar 20 Hz springen 
(Lower mit). De ingestelde actie wordt 
dus herhaald (At mit: repeat). 


Mode: Stepped frequency progress 

De tweede modus die u in het venster 
van figuur 3/8.9.25-8 kunt instellen is 
“Stepped frequency progress”. In princi- 
pe doet u hiermee niets anders dan de 
door u geconfigureerde actie automati- 
seren. In plaats van zélf op de driehoek 
knoppen [7] te klikken, doet het pro- 
gramma dat voor u. Met “Duration” kunt 
u de tijdsduur tussen twee “klikken” in- 
stellen in veelvouden van 100 ms. Voert 
u in “Duratton” een waarde van 10 in, 
dan zal “AudioWave” het door u ingestel- 
de programma in stappen van Ì s uitvoe- 
ren. 


Een prachtige optie 
Als u uw verbeelding even aan het werk 
zet, wordt het duidelijk dat de opties van 
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het venster “Frequency Control” heel 
veel praktische mogelijkheden bieden. 
Zo kunt u de frequentieweergave van 
een audioversterker heel snel controle- 
ren door de frequentie automatisch te 
laten sweepen tussen 20 Hz en 20 kHz. U 
kunt de steilheid van filters, zoals be- 
kend uitgedrukt in een aantal dB/oc- 
taaf, even snel controleren door in het 
venster de parameter “Unit” op octave In 
te stellen. 


Spanning instellen 


Inleiding 

Net zoals u met het venster van figuur 
3/8.9.25-8 toegang krijgt tot uitgebreide 
mogelijkheden voor het instellen van de 
golfvorm, krijgt u met het venster van fi- 
guur 3/8.9.25-10 vrijwel identieke opties 
voor het configureren van de grootte van 
de uitgangsspanning. U krijgt toegang 
tot dit venster door het klikken op [4] 
(Level Control Setup). 


Level Control LEFT =RIGHT x 


Mode | Manual level adjustment “| 


Step width E Ü EA] 
Orit [Fived step [X] “| 


Duration | rÀ “100 ms 


Laer level lirnit [100 E] ze 
Upper level limit [o EA] 5 
At lint [hold “| 


Help | Cancel | 


Figuur 3/8.9.25-10: Met het venster “Level Con- 
trol” kunt u de grootte van de 
uitgangsspanning configure- 


ren. 
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Mode: Manual level adjustment 

In deze modus stelt u de uitgangsspan- 
ning op dezelfde manier in als u reeds 
geleerd heeft met de golfvorm. De para- 
meter “Unit” heeft echter iets minder 
mogelijkheden: 

— fixed step (%); 

— percent (<0,1%); 

— per mil (>0,1 %). 

Bovendien worden de twee parameters 
“Lower level limit” en “Upper level limit” 
nu in percent ingesteld. 


Mode: Stepped level progress 
Ook deze modus is vergelijkbaar met de 
“Stepped frequency progress” van figuur 


3/8.9.25-8. 


Opmerking 

Uiteraard kunnen de parameters die u 
in de vensters van de figuren 3/8.9.25-8 
en -10 invoert samenwerken. U kunt dus 
uw functiegenerator zó programmeren, 
desgewenst voor beide kanalen afzon- 
derlijk, dat het apparaat volledig auto- 
matisch een cyclus doorloopt, waarbij zo- 
wel de frequentie als de uitgangsspan- 
ning automatisch varieert. 


De modulator 


Inleiding 

De “AudioWave Modulator” is een los- 
staande applicatie die bij het program- 
ma wordt geleverd. Met deze modulator 
kunt u het uitgangssignaal van uw ge- 
luidskaart moduleren in grootte en/of 
frequentie. Hiervoor staat een zoge- 
naamde “LFO” (Low Frequency Oscilla- 
tor) ter beschikking. U moet, na het ope- 
nen van de modulator, “AudioWave” 
de-activeren door te klikken op [1] (Po- 
wer ON/OFF). 
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ES AudioWave „0 - modulator 


LEE Arent antr? 


LFO made _d FM 


T=t0D ms 


Figuur 3/8.9.25-11: 


Doet u dat niet, dan onstaat aan de uit- 
gangen een mengelmoes van signalen. 
Dat komt door de speciale werking van 
de modulator. Nadat u de modulatie pa- 
rameters heeft ingesteld zal “AudioWave 
Modulator” aan het rekenen slaan en 
een tijdelijk bestand TEMP.WAV op uw 
harde schijf zetten. Nadien wordt dit be- 
stand door uw geluidskaart “afgespeeld”. 
Zou u “AudioWave” op dat moment nog 
actief hebben, dan worden TEMP.WAV 
én de twee besturingssignalen die het 
programma naar uw geluidskaart stuurt 
gemengd. 

U krijgt toegang tot het instelvenster van 
figuur 3/8.9.25-11 door te klikken op de 
linker knop van [12] (Show modulator). 
De modulator werkt in op beide kanalen 
van uw geluidskaart, u krijgt dus links en 
rechts identieke signalen. 


De LFO 

De “AudioWave Modulator” werkt in 
principe met een draaggolf van 1 kHz. 
Als u met AM gaat moduleren, dan ve- 
randert de amplitude van dit signaal op 
het ritme van de LFO. Moduleert u met 
FM, dan varieert de frequentie van het 
uitgangssignaal lineair met het signaal 
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Mijn E3 


En 


MEN Ar 
zel 


KN Noize 


m0 


stop Start Loop 


Het instelvenster van de modulator. 


dat de LFO levert. De LFO is in principe 
een zeer laag frequent oscillator, die een 
periode levert van minimaal 100 ms en 
maximaal 60 s. Die periode stelt u in met 
de knop “T=100 ms *”. Als u in het instel- 
vakje 50 invult, dan bedraagt de periode 
van de LFO dus 100 ms * 50 = 5.000 ms = 
5 s. De vorm van het modulatiesignaal 
kunt u via het vakje “LFO mode” instel- 
len op: 

— Ramp up (stijgende zaagtand); 

— Ramp down (dalende zaagtand); 
Iriangle (driehoek); 

Rectangle (vierkant); 

Sine (sinus). 


Amplitude modulatie 

U schakelt de AM in door op het knopje 
“AM” te klikken. In het vakje “%” stelt u 
de modulatiediepte in tussen 0 % en 
100 %. Klik nadien op een van de knop- 
pen “Start” of “Loop”. Het programma 
maakt nu de eerder genoemde 
TEMP.WAV aan en speelt deze één maal 
af (”Start”) of in een eeuwigdurende lus 
(“Loop”). 

Als voorbeeld hebben wij in figuur 
3/8.9.25-12 de modulatiediepte inge- 
steld op 40 % en de periode op 100 ms. 
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i V 80ns AVB: 899 V 


… eres es on as on ss os os oe & 


VEGO=LAB LANDGRAAF HEDERLAND 


ane henna dkaamel rd pam er 


Figuur 3/8.9.25-12: Voorbeeld van de werking 
van de amplitude modulator. 


Frequentie modulatie 

U schakelt de FM in door op de knop 
“FM” te klikken. Nadien stelt u de fre- 
quentiegrenzen van de modulatie in met 
de vakjes “max” en “min”. U kunt beide 
frequenties instellen tussen 1 Hz en 
20 kHz. Ook nu start het proces door op 
“Start” of op “Loop” te klikken. 

In figuur 3/8.9.25-13 hebben wij de mo- 
dulatie periode ingesteld op 100 ms en 
de frequentiegrens op 20 Hz en 1 kHz. 


AVB:1495 V 


VEGO=LAB LANDGRAAF NEDERLAND 





Figuur 3/8.9.25-13: Een voorbeeld van de modu- 


latie door middel van FM. 
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Overige functies 


Presets opslaan en laden 

Als u bepaalde instelling van beide kana- 
len heeft gemaakt, kunt u deze opslaan 
in een nieuwe “Preset”. Klik hiervoor op 
het rechtse knopje van [12] (Save pre- 
set) en geef in het venster van figuur 
3/8.9.25-14 een eigen naam aan uw in- 
stellingen. 

Nadien kunt u deze “Preset” altijd laden 
door via het middelste knopje van [12] 
(Load preset) uw instellingenbestand 
weer te activeren. Uiteraard verschijnt 
de naam van uw bestand in het vakje 
[13] (Select preset). 

De “Preset’s” worden standaard opgesla- 
gen in de subdirectory PRESETS van 
“AudioWave”. 


Opslaan in: [a Presets “] 4 el 
] Beats. pst 
=] FREQUENCY STEPS 1-2 KHZ 
=] HALFTONES 440-880HZ.PST 
=] MANUAL FREOLENCY CONT 
=] MANUAL FREQUENCY CONT 
=] NOISE L=R.PST 
le] OCEAN NOISE.PST 


a] IKHZ BURST.PST 

|] IKHZ PING WITH BEAT.PST 
la] 1KHZ PING.PST 

la] IKHZ SINE L=R.PST 

|] 2KHZ SINE L=R.PST 








a] 500 HZ SINE L=R PHASE=0.PST 
ie] 500 HZ SINE L=R PHASE=180.PST 
, „| 


fel 
Opslaan als type: [Audiowave 2.0 Presets +] Annuleren | 
/ 


Bestandsnaam: 





Figuur 3/8.9.25-14: Het opslaan van een eigen 
“Preset” onder een eigen 
naam. 


Zoals te verwachten is, zijn de “Preset”- 
bestanden zuivere TXT-bestanden waar- 
in aan alle parameters van de generator 
numerieke en logische waarden worden 
toegekend. 

In figuur 3/8.9.25-15 ziet u een voor- 
beeld van een dergelijk bestand. Na een 
grondige studie van zo'n bestand zou u 
dus eigen “Preset's” “op het droge” kun- 
nen schrijven en deze nadien in de gene- 
rator laden. 
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[GeneratorL] 
CurrentFregquency=1000 
LowestFregquency=1 
HighestFreguency=20000 
StepWidth=10 
StepUnit=1 
StepInterval=700 
Mode=0 
EndMode=1 
ChainLR=1 
UpDown=1 

[GeneratorR] 
CurrentFregquency=1000 
LowestFregquency=1 
HighestFreguency=20000 
StepWidth=10 
StepUnit=1 
StepInterval=700 
Mode=0 
EndMode=1 
UpDown=1 

[Attenuator] 
dB1=-10 
ChainLR=1 
dBr=-10 

[LevelL] 
CurrentLevel=65535 
LowestLevel=0 
HighestLevel=65535 
StepWidth=10 
StepUnit=0 
StepInterval=400 
Mode=0 
EndMode=1 
Mute=0 
ChainLR=1 
UpDown=1 

[LevelR] 
CurrentLevel=65535 
LowestLevel=0 
HighestLevel=65535 
StepWidth=10 
StepUnit=0 
StepInterval=400 
Mode=0 
EndMode=1 
Mute=0 
UpDown=1 





Figuur 3/8.9.25-15: De samenstelling van een 
“Preset'-bestand lijkt op een 


Windows INI-bestand. 


Het pop-up menu 
“AudioWave” heeft geen menu's. De eni- 
ge mogelijkheid om iets dat op een 
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menu lijkt op uw beeldscherm te krijgen 
is door het klikken met de rechter muis- 
knop in het werkvenster. Het pop-up 
venstertje van figuur 3/8.9.25-16 ver- 
schijnt in beeld, klikken met de linker 
muisknop activeert een van de menu- 
Items. 


Frequency control 
Frequency control 


Pawer on off Strg+P 
Show modulator Strg+M 
Attenuator calibration. Strg+C 


Prezet…. 


hiscellaneous… 


Manual 


Figuur 3/8.9.25-16: 





Dit pop-up venster is het eni- 
ge menu dat “AudioWave” 
rijk is. 


Frequency control. (1) 

Geeft toegang tot het venster van figuur 
3/8.9.25-8, waarmee u de signaalvormen 
voor links als rechts kunt instellen. 


Frequency control.… (2) 

Een ongelofelijke fout van de program- 
meurs, want hier moet “Level control” 
staan! Klikken op deze menu-optie 
brengt het venster van figuur 
3/8.9.25-10 op uw scherm, waar u het 
verloop van de uitgangsspanning kunt 
instellen. 


Power on/off 

Een duidelijk item dat hetzelfde doet als 
drukken op de knop [1] (Power ON/ 
OFF). 


Show modulator 

Deze optie roept het venster van figuur 
3/8.9.25-11 op, waarmee u toegang 
krijgt tot de modulator. 
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Attenuator calibration 

Deze optie geeft toegang tot het venster 
van figuur 3/8.9.25-17. In dit venster 
kunt u de “Attenuators” [5] ijken. De 
waarden in “Factor” geven de verhou- 
ding tussen de grootte van het uitgangs- 
signaal bij 0 dB en de grootte van het uit- 
gangssignaal bij de dB-factor die in de 
kolom “Attenuator” staat. 


Attenuator calibration EZ 


0.707945784384138 
0,501187233627272 
0,316227766016838 
01 


0,0516227766016838 


î H 


OK | Cancel | Help | 


Figuur 3/8.9.25-17: 














Het instellen van de verzwak- 
kingsfactoren van de “Atte- 
nuator”. 


Omdat wij er nu maar even van uit gaan 
dat de programmeurs van Abacom hun 
werk goed hebben gedaan, is de “Attenu- 
ator” een handig middel om de nauw- 
keurigheid van dB-meters te testen. Wij 
hebben onze Philips PM2525 op de uit- 
gang van de geluidskaart aangesloten en 
zijn nauwkeurigheid bij dB-metingen ge- 
test. Dat valt mee, zie figuur 3/8.9.25-18. 


Preset 
Deze menu-optie geeft toegang tot “Save 
Preset” en “Load Preset”. 


Miscellaneous... 

Deze menu-optie geeft toegang tot vijf 

sub-opties: 

— Background 
Hiermee kunt u de achtergrond van 
het werkvenster aanpassen. In totaal 
worden negen diverse achtergronden 
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bij het programma geleverd, die overi- 
gens niet spectaculair zijn. Een niet 
erg geslaagde (en waarschijnlijk niet 
eens een van harte) poging om de mo- 
derne trend te volgen die voorschrijft 
dat een programma alleen maar goed 
is als er diverse “skins” bij worden gele- 
verd. 

De achtergronden zijn .JPG- bestan- 
den van 640 bij 300 pixels en u kunt 
uiteraard eigen achtergronden ont- 
werpen. 


Philips PM2525 
29 dB 
59 dB 


-10 dB - 9,9 dB 
-20 dB -19,9 dB 
-30 dB -29,9 dB 





Figuur 3/8.9.25-18: De standen van de “Attenua- 
tor” vergeleken met de dB- 
metingen van de Philips 
PM2525 digitale universeel 


meter. 


— Text colour 
Met deze optie kunt u de kleur van de 
teksten op de frontplaat aanpassen. 

— Options 

Deze sub-optie geeft toegang tot het 

venster van figuur 3/8.9.25-19, waarin 

u een paar minder belangrijke zaken 

kunt instellen. 

— Power on when program is started 
Als u “AudioWave” opstart is het ap- 
paraat meteen actief (knop [1] ge- 
activeerd). 

— Close on power off 
Als u knop [1] weer bedient, wordt 
het programma automatisch geslo- 
ten. 
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— Show üutle on program start 
Bij het opstarten van het program- 
ma verschijnt een paar seconden 
het bekende Abacom-logo op uw 
scherm. 

— Soft frequency change 
De enige interessante optie in dit 
menu. Sommige geluidskaarten 
gaan raar doen als u opeens de uit- 
gangsfrequentie van 20 Hz naar 
20 kHz verandert. Met deze optie 
geactiveerd zal “AudioWave” bij ie- 
dere plotselinge wijziging van de 
frequentie eerst het signaal met de 
oude frequentie uitfaden en na- 
dien het signaal met de nieuwe fre- 
quentie infaden. 


AudoWwave 20 - Options 
Option: 
[ Pawer on when program is started 
[Close on power off 
[Show tille on program start 


[Soft frequency change 


Cancel | 


De opties van het “Op- 
tions”-venster. 


Help | 


Figuur 3/8.9.25-19: 





— Register software 
Geeft toegang tot een invulformulier 
dat u kunt uitprinten en waarmee u 
uw versie van “AudioWave” kunt regis- 
treren. 

— Info 
Geeft informatie over het versienum- 
mer van de software. 


Bedienen met het toetsenbord 

Vrijwel alle functies van het programma 
kunt u ook met sneltoetsen oproepen. 
Deze zijn samengevat in figuur 
3/8.9.25-20. 





Het hobby-laboratorium 


Deel 3: Principes 


Ker Generator functions 
ip Power ons off 

[ra mute onsoff left 

Ira + Shift Mute on/off right 

io L=R far Frequency 

hr L=R for Attenuator 

ÍE L=R far level 
[A,5,D,F,G,H lAttenuator left 

(A5; DFS G;H \Attenuator raht 
Arrow Up Frequency up left 
Arrow dawn Frequency down left 
lärrow up + Shift Frequency up right 
Arrow down + Shift Frequency down right 


Arrow right ________ ÎLevelupleft 
lArrowleft ________ÍLevel dawn left 

Arrow right + Shift Level up right 
Arrow left + Shift Level dawn right 


Key Modulator functions 

[A ____________|amplitude modulation on/off 
Ín Noise ons off 

5 [Start 
L_________\Loop 

[SPACE or ESC [Stap 


De sneltoetsen waarmee u 
“AudioWave” via het toetsen- 
bord kunt bedienen. 


Figuur 3/8.9.25-20: 


De programming 
interface 


Inleiding 

“AudioWave” is uitgerust met een een- 
voudige maar zeer effectieve program- 
meeromgeving. Met deze interface kunt 
u “Audiowave” aanroepen en bedienen 
vanuit zélf geschreven Windows-applica- 
ties. Abacom maakt hiervan ook gebruik: 
de simulatie-programma’s uit de reeks 
“ProfiLab” kunnen “AudioWave” aan- 
roepen. 
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U kunt iedere programmeeromgeving 
toepassen die de twee Windows-API 
functies SENDMESSAGE en FIND- 
WINDOW kan aanroepen. 


FINDWINDOW 

Nadat “AudioWave” actief is kunt u met 
de functie FINDWINDOW een handle 
terugkrijgen die noodzakelijk is voor de 
functie SENDMESSAGE. FINDWIN- 
DOW heeft een of twee parameters no- 
dig waaronder de classname T'AudioWa- 
ve. In Delphi zou u als volgt moeten pro- 
grammeren: 


Handle:=FindWindows ( ‘TAudioWave’ , 
nil); 


SENDMESSAGE 

Nadien kunt u een beroep doen op de 

instructie SENDMESSAGE. Deze in- 

structie heeft vier parameters nodig: 

— de handle; 

— de Windows command, in dit geval 
1024 (WM User); 

— wpar; 

— par. 

In Delphi zou een call er als volgt uit 

kunnen zien: 


SendMessage (Handle, 1024, wpar, 
lpar) ; 


De waarde van de parameters wpar en 


Ipar zijn samengevat in de tabel van fi- 
guur 3/8.9.25-21. 


De AudioWave 
Programmer 


Inleiding 

De “AudioWave Programmer”, een uüli- 
ty die wordt meegeleverd, is een handige 
tool voor het schrijven van besturings- 
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programma’s. U hoeft namelijk geen 
verstand van programmeren te hebben! 


Het werkvenster van deze tool is voorge- 
steld in figuur 3/8.9.25-22. 





Function Parameter Ipar (Command 
wpar 





0 Frequency Left up 





Frequency Left down 





Frequency Right up 





Frequency Right down 





Frequency Left +1Hz 





Frequency Left -1Hz 





Frequency Right +1Hz 





Frequency Right -1Hz 


ol DEIN 





Function L=R for frequency 





Level Left up 





Level Left down 





Level Right up 





Level Right down 
Level Left +0,1% 
Level Left -0,1% 
Level Right +0,1 % 
Level Right -0,1% 
Function L=R for level 
|attenuator Left OdB 
Attenuator Left -3dB 
Attenuator Left -6dB 
|attenuator Left -10dB 
Attenuator Left -20dB 
Attenuator Left -30dB 
[mute Left OO 
|attenuator Right OdB 
Attenuator Right -3dB 
Attenuator Right -6dB 
Attenuator Right -10dB 
Attenuator Right -20dB 
0 Attenuator Right -30dB 
O=aus; 1=ein Mute Left 
O=off; 1=on Function L=R for Attenuator 
O=off; 1=on Power on/off 
ij Modulator Start 
0 Modulator Stop 
0 Modulator Loop 
O=zoff; 1=on Modulator FM 
O=off; 1=on Modulator AM 
O=off; 1=on Modulator Noise 
1...20000 Frequency Left (1Hz...20kHz} 
1...20000 Frequency Right (1Hz...20kHz} 
0..65535 Level Left (0,100 %}) 
0...65535 Level Right (0,,,100%}) 
-180,,,+150 Phase L/R (-180°,,,.+180°) 
0.4 Modulator LFO Mode (Ramp up/down, Triangle, … 
1.600 Modulator LFO Duration (T=0,1...60 seconds) 
1...20000 Modulator Upper frequency limit 1Hz...20kHz 
1...20000 Modulator Lower frequency limit 1Hz...20kHz 
|o…100 [Modulator AM Percentage 0%..100% 


































































































hee Frequency setup left mode (manual, progress) 
Frequency setup right mode (manual, progress) 











ü 
Dd 

Din Signal shape left (Sine, Rectangle, … } 
Ois:S 


Signal shape right (Sine, Rectangle, eed 





Figuur 3/8.9.25-21: De waarde van de parame- 
ters wpar en lpar voor alle 
beschikbare “AudioWave”- 
instructies. 

Command 


In het venster “Command” staan alle 
commando's die u kunt gebruiken voor 
het programmeren van “AudioWave”. 
Als u één van die commando's aanklikt 
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verschijnen extra invulvensters, waarin u 
de parameters die bij de instructie horen 
kunt invullen. Het commando wordt in 
het grote rechter venster opgenomen na 
een klik op de knop “Add”. Op deze ma- 
nier schrijft u snel een programma waar- 
mee u “AudioWave” een specifieke taak 
kunt laten uitvoeren. 


BS AudioWave 2.0 - Programmer 
File Command Help 


| Command, _ | Add Modly Insert Delete Up Dom 


| [Power | [Command___________________ [Repeat [Pause | 
Ed 1 
mi M Function L=R for level: On 


Mute Left: On 


Pause [ pz Level Left: 65535 
Repeat | [4 Function L=R for ttenuator: On 


Attenuator Left -6dB 
Function L=B for frequency: On 


Frequency mode Left : Manual frequency adjustment 
| Stop Start Loop Frequency Left: 2000 


Mute Left: Off 


haus Ll mfbe Oan 


Figuur 3/8.9.25-22: Het werkvenster van de “Au- 


dioWave Programmer”. 


Tussen het uitvoeren van de instructies 
wordt een pause van 0,1 s ingelast. Door 
het invullen van een waarde in “Pause” 
kunt u deze pause vergroten. leder cijfer 
in dit vakje staat voor een pause van 0,1 s. 
Via de knoppen: 

— Modify (wijzigen); 

— Insert (invoegen); 

— Delete (verwijderen); 

Up (naar boven); 

— Down (naar beneden); 

kunt u uw programma editten. 


Start en Loop 

Via de knoppen “Start” en “Loop” kunt u 
uw programma eenmalig of repeterende 
uitvoeren. U ziet in het werkvenster van 
“AudioWave” onmiddellijk wat iedere in- 
structie doet. 


Het “File”-menu 
Via dit menu kunt u uw programma op- 
slaan of een van de voorbeeldprogram- 
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ma's laden. Er worden vijf programma’s 
bijgeleverd, die u kunt vinden in de di- 
rectory AWP. 


Remote Control 


Inleiding 

Met deze kleine utlity, zie figuur 
3/8.9.25-23, kunt u de werking van alle 
instructies onderzoeken. De werking is 
simpel. Kies uit het vakje “WParam” een 
Instructie en voer in het vakje “LParam” 
een waarde in. Druk vervolgens op de 
knop “Send” en “AudioWave” zal de in- 
structie uitvoeren. 

Met deze uülity kunt u op een experi- 
mentele manier de functie van alle com- 
mando'’s leren begrijpen en er dus mee 
leren werken. 


AudioWave - Remote Control Xi] 


Test program for AudioWave programming interface 





"SendMessage 
WwParam 


fi 8: attenuator left Od +] 


LParam 


É A sm | 
| Help | 


EFindWindor{ ’ ThudioWave’ ,nil)=1592 
SendMessage{(1592, 1024, 18, 3) 











Figuur 3/8.9.25-23: Met de utility “Remote Con- 
trol” kunt u commando's naar 


“AudioWave” zenden. 


Besluit 


Een goed programma? 

Die vraag kan zonder meer bevestigend 
worden beantwoord. “AudioWave” biedt 
veel meer dan alle free- en shareware 
programma’s bij elkaar. Maar daarmee is 
de vraag “vs AudioWave ook nuttig?” nog 
niet beantwoord. 
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Alternatief voor functiegenerator? 

Nee, dat is “AudioWave” zeer zeker niet. 
Zelfs de goedkoopste functiegenerator 
heeft veel betere specificaties dan de 
combinatie van “AudioWave” met de 
beste geluidskaart. Dat ligt niet aan het 
programma en ook niet aan de geluids- 
kaart. Maar een geluidskaart is per defi- 
nitie ontworpen voor het weergeven van 
audio en dat is een heel andere opgave 
dan het genereren van meet- en testsig- 
nalen. Het probleem is dat er in iedere 
geluidskaart een zeer scherp hoog afsnij- 
dend filter aan de uitgang zit. Dat filter is 
noodzakelijk om de quantiseringsruis te 
onderdrukken. Maar dat filter is dodelijk 
voor de weergave van ingewikkelde uit- 
gangssignalen, zoals vierkantsgolven of 
zaagtanden. De hogere harmonischen, 
zo noodzakelijk voor de perfecte vorm 
van dergelijke signalen, worden name- 
lijk door het filter volledig onderdrukt. 
Ter illustratie zijn in figuur 3/8.9.25-24 
de uitgangsspanningen voorgesteld van 
een 1 kHz blokgolf en zaagtand. 
Commentaar overbodig! 


as Vv as Vv ins AVA:15035 V 


VEGO=LAB LANDGRAAF NEDERLAND 





Figuur 3/8.9.25-24: Een blokgolf en zaagtand uit 
Teratec-elektronica met een 
frequentie van 1 kHz. 
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Bij 10 kHz blijft er van de blokgolf vrijwel 
niets behalve de fundamentele sinus 
over. Terecht, natuurlijk, want het zeer 
scherp filter in uw geluidskaart verzwakt 
zelfs de tweede harmonische van 20 kHz 
al met tientallen dB. 


Testen van geluidskaarten 

Waar “Audiowave” echter zéér geschikt 
voor is, Is voor het testen van geluidskaar- 
ten. Met het programma voert u immers 
digitale gegevens aan de geluidskaart die 
in theorie ideale en stabiele uitgangs- 
spanningen tot gevolg moeten hebben. 
Op deze manier kunt u de specificaties 
van een geluidskaart uitgebreid testen. 
Ter illustratie hebben wij in figuur 
3/8.9.25-25 de vervorming gemeten van 
een Teratec “geluidskaart”, of althans de 
door Teratec geleverde audio-elektroni- 
ca die geïntegreerd is op het moeder- 
bord van onze laptop. 


1 V 20mV Q2ams 


VEGO-LAB LANDGRAAF NEDERLAND 





Figuur 3/8.9.25-25: Het meten van de vervor- 
ming van een geluidskaart 


met “AudioWave”. 


Dat viel best mee, bij een sinus van 1 kHz 
bedroeg de totale harmonische vervor- 
ming slechts 0,35 %. Zoals uit het oscillo- 
gram blijkt, bestaat de vervorming voor 
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het grootste deel uit ruis, waarschijnlijk 
restanten van de klokfrequentie van de 
digitaal naar analoog omvormer. 
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Nadere informatie 


De software van Abacom wordt in Neder- 
land en België uit voorraad geleverd 
door: 

Vego VOF 

Postbus 32014, 6370 JA Landgraaf 
Telefoon: 045-533.22.00 

Fax: 045-533.22.02 

E-mail: vego. vof@compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/abacom 
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3/97.4 
De op-amp als 
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niet-inverterende versterker 


Inleiding 

Tot nu toe hebben we de op-amp ge- 
bruikt in schakelingen, waar er van echte 
versterking geen sprake was. De volgen- 
de experimenten behandelen een paar 
versterkerschakelingen, ieder geschikt 
voor specifieke toepassingen. Als we prijs 
stellen op een hoge ingangsimpedantüie, 
Is de in dit experiment behandelde 
niet-inverterende versterker ideaal. 


Niet-inverterende werking 

Zoals de naam reeds zegt, werkt de ver- 
sterker niet-inverterend. Dat wil zeggen 
dat de uitgangsspanning in fase is met de 
Ingangsspanning. Een spanningsstijging 
aan de ingang heeft een spanningsstij- 
ging aan de uitgang tot gevolg. 


Het basisschema 

Het basisschema van de schakeling is ge- 
tekend in figuur 3/97.4-1. De ingangs- 
spanning wordt via een weerstand R3 
aangesloten op de positieve ingang van 
de versterker. Tussen de uitgang en de 
massa staat een seriekring van twee weer- 
standen Rl en R2. De negatieve ingang is 
aangesloten op het knooppunt van bet- 
de weerstanden. Als voorbeeld constru- 
eren we een maal tien versterker. De uit- 
gangsspanning is tien keer groter dan de 
Ingangsspanning. Zoals later zal blijken, 
wordt de versterkingsfactor van tien be- 


paald door de onderlinge verhouding 
van Rl en R2. 





Figuur 3/97.4-1: Het basisschema van de 


niet-inverterende versterker. 


Het is daarom zeer belangrijk dat R2 
exact negen maal groter is dan RI. Als we 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/12 
Hoofdstuk 4/7.43 
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RI gelijk aan 10 k{2 kiezen, moet R2 ge- 
lijk zijn aan 90 kQ. Dat is geen standaard- 
waarde, maar twee parallel geschakelde 
weerstanden van 180 kQ2 leveren de ge- 
wenste waarde op. Vandaar dat in het be- 
dradingsschema van figuur 3/97.4-2 op 
plaats G twee van die weerstanden zitten. 


Aan de slag! 

Bouw de schakeling volgens figuur 
3/97.4-2 op één van uw experimenteer- 
printen. Aan de ingang wordt een van de 
instelbare gelijkspanningen V aangeslo- 
ten, de punten MI, M2 en M3 gaan naar 
de drie meetapparaatjes op uw trainer. 
Als u de analoge trainer inschakelt, zult 
u vaststellen dat de uitgangsspanning 
steeds een factor tien groter is dan de 
Ingangsspanning. Het is dus duidelijk, 
dat u de ingangsspanning moet beper- 
ken tot het gebied van #1 V. Voert u gro- 
tere spanningen toe, dan zal de uitgang 
van de op-amp vastlopen tegen een van 
de voedingsspanningen. 





Figuur 3/97.4-2: 


Het schema uitgewerkt op 
uw experimenteerprint. 


Hoe werkt deze schakeling? 
Steeds hetzelfde liedje: de op-amp stelt 
zijn uitgangsspanning zó in, dat er geen 
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spanningsverschil bestaat tussen de bei- 
de ingangen. Stel, dat we aan de ingang 
een spanning van +1 V aanbieden. Deze 
spanning belandt via weerstand R3 op de 
positieve ingang. Deze weerstand is erg 
klein, vergeleken met de grote inwend1- 
ge weerstand van de op-amp. U kunt dus 
aannemen dat deze spanning onver- 
zwakt op de positieve ingang van de 
op-amp terecht komt. De schakeling zal 
er nu voor zorgen, dat ook de negatieve 
Ingang op een spanning van +1 V komt 
te staan. Deze spanning staat natuurlijk 
ook op het knooppunt van de spannings- 
deler RI-R2. Door de twee weerstanden 
van de deler loopt één stroom I. De be- 
lasting van de negatieve ingang kunnen 
we verwaarlozen. Als Rl en R2 door de- 
zelfde stroom worden doorlopen, ver- 
houden de spanningsvallen over beide 
componenten zich zoals hun onderlinge 
weerstandsverhouding. R2 is negen maal 
RI, de spanningsval over R2 zal dus ook 
negen maal groter zijn dan de span- 
ningsval over RI. Deze laatste waarde 
is l V, over R2 meet u dus 9 V. De span- 
ningen over Rl en R2 staan in serie, met 
dezelfde polariteit. De uitgang van de 
schakeling staat dus op een spanning van 
TV +9 V=10V. De schakeling heeft de 
Ingangsspanning exact 10 maal ver- 
sterkt. 


Instellen van de versterking 

Het zal duidelijk zijn dat de spannings- 
versterking wordt bepaald door de ver- 
houding tussen Rl en R2. Als u voor RI 
een weerstand van 1 k@ kiest en voor R2 
een weerstand van 99 kQ), dan zal de 
schakeling honderd maal versterken. 
Met deze schakeling zijn dus erg grote 
versterkingsfactoren mogelijk. De waar- 
de van R3 is niet zo kritisch: meestal kiest 
men een waarde die ongeveer gelijk is 
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aan de parallel schakeling van Rl en R2. 
De ingangsimpedantie van de versterker 
Is zeer hoog. Omdat de spanning op de 
negatieve ingang de waarde van de in- 
gangsspanning volgt, staat er over de se- 
rieschakeling van R3 en de Zi van de 
op-amp geen spanning. Er vloeit dus ook 
geen stroom door dit onderdeel, de in- 
gang wordt nauwelijks belast. 


De invloed van de offset 

Met deze schakeling kunnen we de in- 
vloed van de offset duidelijk maken. 
Sluit de ingang van de versterker aan op 
de massa. Verhoog de versterkingsfactor 
van de schakeling, door RI te verlagen 
tot 1 k£. In principe moet u nu op de uit- 
gang ook nul volt meten. Waarschijnlijk 
meet u een spanning van enige honder- 
den millivolt positief of negatief. Dit 
wordt veroorzaakt door de reeds in het 
eerste experiment genoemde offset van 
de op-amp. 

Verdraai de compensatiepotentiometer 
aan de rand van de experimenteerprint. 
U kunt daarmee de offset compenseren, 
zodat de uitgang nul volt wordt bij nul 
volt op de ingang. 

Het zal duidelijk zijn dat de invloed van 
de offset toeneemt, als u de schakeling 
meer laat versterken. De offset introdu- 
ceert Immers een kleine verschilspan- 
ning tussen beide ingangen en deze ver- 
schilspanning wordt versterkt met de 
door Rl en R2 bepaalde versterkingsfac- 
tor. 
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Een offsetspanning van l mV levert bij 
een x 100 versterker reeds een fout op de 
uitgang van 0,1 V! Bij schakelingen met 
grote versterkingsfactoren is het dus ab- 
soluut noodzakelijk de offset te compen- 
seren. 


Samenvatting 

Zoals gebruikelijk geeft de laatste figuur, 
in dit geval figuur 3/97.4-3, een over- 
zicht van de eigenschappen van deze 
schakeling. 


niet-inverterende versterker 


R2 


R1 + R2 
R1 


_R1*R2 


A'= 


R3 = R+ R2 


R1 


Zi =Zi(1 +A Ri+R2) 


Figuur 3/97.4-3: Samenvatting van de specifi- 
caties van de niet-inverte- 


rende versterker. 
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inverterende versterker 


De inverterende versterker 

De inverterende versterker is niet be- 
roemd vanwege zijn hoge ingangsimpe- 
dantie, zoals zijn soortgenoot de niet- 
inverterende versterker, maar vormt wél 
de basis van allerlei soorten mengver- 
sterkers. Vandaar dat een nadere kennis- 
making met deze schakeling op haar 
plaats is. Het principeschema van de in- 
verterende versterker is getekend in fi- 
guur 3/97.5-1. 





Figuur 3/97.5-1: 


Het principeschema van de 
inverterende versterker. 


De ingangsspanning wordt aangeboden 
aan de negatieve ingang via een weer- 
stand RI. Tussen deze ingang en de uit- 
gang staat een terugkoppelweerstand 
R3. De positieve ingang van de operatio- 


nele versterker wordt met de massa ver- 
bonden via weerstand R2. 

De ingetekende weerstandswaarden le- 
veren een x(-10)-versterker op. Het min- 
teken duidt op de inverterende werking 
van de schakeling: als de ingangsspan- 
ning positief Is, dan zal de uitgang nega- 
tief zijn. Het verschil tussen de absolute 
waarde van in- en uitgang wordt bepaald 
door de versterkingsfactor, in het voor- 
beeld dus 10. Een positieve spanning van 
0,5 V aan de ingang resulteert in een ne- 
gatieve spanning van 5 V aan de uitgang. 


De schakeling op de trainer 

Bouw de schakeling op volgens figuur 
3/97.5-2, sluit de ingang 4 aan op een 
van de gelijkspanningsbronnen van de 
trainer (ingesteld op +0,5 V) en de gete- 
kende punten op de drie metertjes. Als 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/12 
Hoofdstuk 4/7.43 
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het apparaat wordt ingeschakeld, zal M3 
inderdaad -5 V gaan aanwijzen. 





De inverterende versterker 
op een van uw experimen- 
teerprintjes. 


Figuur 3/97.5-2: 


De werking van de schakeling 

De werking van de schakeling is, zoals 
steeds, te verklaren uit het feit dat de 
op-amp het spanningsverschil tussen bei- 
de ingangen tot nul regelt. De positieve 
Ingang staat op nul volt, deze ingang ligt 
Immers via R2 aan de massa. De span- 
ning op de negatieve ingang zal dus ook 
nul zijn. Over weerstand RI staat bijge- 
volg een spanning van 0,5 V en wel zo dat 
de linker aansluiting positief is ten op- 
zichte van de rechter. De stroom, die als 
gevolg van deze spanningsval door RI lo- 
pen, kan geen andere kant op dan door 
R3. De ingangsimpedantie van de op- 
amp is, zoals diverse malen gemeld, bij- 
zonder hoog en vormt geen belasting 
voor de relatief laagohmige weerstands- 
deler RI/R3. 

Als twee weerstanden door een en de- 
zelfde stroom worden doorlopen, dan 
verhouden de spanningsvallen over de 
onderdelen zich zoals hun waarden. R3 
Is ten maal groter dan R], dus zal de 


Experimenteren met de universele analoge trainer 


Deel 3: Principes 


spanningsval over de eerstgenoemde 
weerstand ook tien maal groter zijn dan 
over RI. Over RI valt 0,5 V, bijgevolg 
kunt u over R3 een spanning van 5 V me- 
ten. Belangrijk is de polariteit van deze 
spanning. Omdat de stroom I beide 
weerstanden in dezelfde richting door- 
loopt, zal ook de polariteit van beide 
spanningsvallen identiek zijn. De linker 
aansluiting van R3 is dus positief ten op- 
zichte van de rechter. Omdat de linker 
aansluiting van R3 op 0 V staat, moet de 
rechter dus wel op een spanning van -5 V 
staan. 


Samenvatting 

Zoals gebruikelijk zijn in figuur 3/97.5-3 
de belangrijkste eigenschappen van de 
inverterende versterker samengevat. 


inverterende versterker 


R2 





Figuur 3/97.5-3: Samenvatting van de be- 
langrijkste specificaties van 


de inverterende versterker. 


De versterkingsfactor wordt bepaald 
door de verhouding tussen R2 en RI. 
Voor R3 wordt weer de vervangingsweer- 
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stand van de parallel schakeling van RI 
en R2 gekozen. De ingangsimpedantie 
Zi’ wordt volledig bepaald door de waar- 
de van de weerstand Rl. 

Vanwege deze laatste eigenschap is de in- 
verterende versterker een ideale schake- 
ling om een trap te ontwerpen die een 
zeer goed bepaalde ingangsimpedantie 
moet hebben. Sommige spanningsge- 
vers (microfoons!) eisen een bepaalde 
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afsluitimpedantie, bijvoorbeeld 47 kOQ. 
Met een inverterende versterker kunt u 
niet alleen het signaal van de spannings- 
gever versterker, maar er meteen voor 
zorgen dat het onderdeel met een cor- 
recte weerstand wordt afgesloten. Het 
komt er op aan de waarde van RI gelijk 
te maken aan de voorgeschreven afsluit 
Impedantie. 
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De op-amp als mengversterker 


Een eenvoudige mengversterker 
Mengschakelingen worden uiteraard 
vaak toegepast in de elektronica. Denk 
maar aan mixers voor geluidsstudio'’s, 
eenvoudige mengertjes voor de geluids- 
hobbyist en allerlei geluidseffectschake- 
lingen (echo, nagalm, vierkanaals, basis- 
breedteregeling, ruisonderdrukkers) 
waar steeds een mengschakeling een 
fundamenteel onderdeel van de elektro- 
nica vormt. 

De in het vorig experiment beschreven 
inverterende versterker vormt dé basis 
van iedere (goede) mengversterker. 
Men noemt hem dan actieve menger, 
omdat er een actief element, in dit geval 
een operationele versterker, bij betrok- 
ken is. Dit in tegenstelling tot passieve 
mengers, die alleen met weerstanden 
werken. Op de voor- en nadelen van bei- 
de schakelingen komen we in de loop 
van dit verhaal terug. 


Een tweekanaals menger 

Eerst maar eens naar de experimenten, 
waarbij het schema van figuur 3/97.6-1 
als basis dient. Dit schema vormt een 
tweekanaals menger, de spanningen Ul 
en U2 verschijnen gemengd op de uit- 
gang. U herkent zeer duidelijk de basis- 
opzet van de inverterende versterker. De 
twee ingangsspanningen sturen ieder via 
een eigen weerstand de inverterende 


Ingang van de op-amp. Om het wat span- 
nender te maken sluiten we U2 aan via 
een parallel schakeling van twee weer- 
standen. De weerstandswaarde tussen 
Ingang 2 en de op-amp is nu gelijk aan 
de helft van de weerstandswaarde tussen 
ingang l en inverterende ingang. We 
stellen Ul en U2 in op 0 V en constate- 
ren dat ook de uitgang op 0 V staat. Voer 
vla ingang Ul een spanning toe van +2 V. 
Op de uitgang leest u een spanning van 
-2 V af. Deze spanningsverdeling voldoet 
aan de werking van de inverterende ver- 
sterker. De weerstanden Rl en R4 zijn 
aan elkaar gelijk en als we ingang 2 even 
buiten beschouwing laten, dan voldoet 
de schakeling met alleen Rl en R4 aan 
het basisschema van de inverterende ver- 
sterker. RI is bovendien gelijk aan R4, 
dus de trap werkt als inverterende 
xl-versterker. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/12 
Hoofdstuk 4/7.43 
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Figuur 3/97.6-1: 


Hetzelfde verhaal geldt als u UI gelijk 
aan nul maakt en een spanning aanbiedt 
aan de tweede ingang. Maar daar R2 en 
R3 parallel staan, voldoet de trap aan het 
schema van een x(-2)-versterker. Van- 
daar zult u -4 V op de uitgang meten, als 
u +2 V op de ingang aanlegt. 





Figuur 3/97.6-2: 


De menger op uw experi- 
menteerprint. 


Het schema van een tweekanaals menger. 


We gaan écht mengen 

Wat nu, als u op beide ingangen van nul 
afwijkende spanningen zet? De twee af- 
zonderlijke inverterende versterkers 
werken dan samen en het gevolg is dat 
de uitgangsspanning gelijk wordt aan de 
algebraische som van beide deeluit 
gangssignalen. 

In de tabel van figuur 3/9/7.6-3 zijn enige 
voorbeelden gegeven. Stel Ul en U2 in 
op +1 V. De verschilversterker met alleen 
Ingang l zou een spanning van -l V aan 
de uitgang leveren. Zijn soortgenoot met 
alleen U2 zou, werkend als x(-2)-verster- 
ker, een uitgangsspanning van -2 V op- 
wekken. De uitgangsspanning van de to- 
tale schakeling is gelijk aan de som, dus 
-3 V. 

Een en ander is ook meer theoretisch te 
verklaren. De wet van Kirchhoff stelt dat 
stroom 13 gelijk is aan de som van Il en 
12. Met dit gegeven als uitgangspunt en 
de wet van Ohm als hulp, komt u er vrij 
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snel achter dat voor de uitgangsspan- 
ning geldt: 


U. =-(U,+2* U») 


Uuit =-(U1 + 2 *U2) 





Het verband tussen de in- en 
uitgangsspanningen, zoals u 
het op uw analoge trainer 
proefondervindelijk kunt 
vaststellen. 


Figuur 3/97.6-3: 


Besluit 

Aan de uitgang van de menger verschijnt 
een spanning, die gelijk is aan het inver- 
se van de som van de ingangsspannin- 
gen, ieder vermenigvuldigd met de ei- 
gen specifieke versterkingsfactor. Deze 
factor is afhankelijk van de verhouding 
R4 tot de weerstand tussen de negatieve 
ingang van de op-amp en de ingang, 
waarover u het heeft. 


Actieve contra passieve menger 

Wat is het grote voordeel van deze meng- 
versterker boven de reeds in de inleiding 
genoemde resistieve menger? 

Figuur 3/97.6-4 vergelijkt de basissche- 
ma’s. Boven de resistieve passieve men- 
ger, onder de actieve menger met opera- 
tonele versterker. In het eerste geval 
ontstaat het mengeffect door de span- 
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ningsvallen, die de diverse ingangsstro- 
men opwekken over de mengweerstand 
R5. In principe gaat dit prima, maar het 
nadeel Is dat alle ingangen elkaar enigs- 
zins beïnvloeden. Ga maar na: stel dat 
UI spanning voert en alle overige in- 
gangen nul zijn. De stroom IÌ zal dan 
niet alleen via weerstand R5 afvloeien, 
maar ook via R2, R3 en R4. Deze stromen 
kunnen de schakelingen, die op U2, U3 
en U4 zijn aangesloten gaan beïnvloe- 
den. 





Figuur 3/97.6-4: 


Vergelijking van de passieve 
en de actieve menger. 


Een tweede nadelige eigenschap van de 
resistieve menger is de niet te verhinde- 
ren signaalverzwakking. Tussen een in- 
gang en de uitgang staat steeds een weer- 
standsdeler. Voor ingang Ul is deze de- 
ler opgebouwd uit Rl en de parallel 
schakeling van R2, R3, R4 en R5. Het 
grootste gedeelte van de spanning valt 
over RI, er blijft erg weinig signaal over 
aan de uitgang. 

Nu de actieve menger. 
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Deze heeft geen last van al die proble- 
men. Immers, het mengpunt staat op 
massapotentiaal, zonder echt met de 
massa verbonden te zijn. Men noemt 
zo’n punt een “virtueel massapunt”. Het 
gedraagt zich als massa, de spanning op 
het punt is steeds nul, maar toch is het 
niet echt met de massa van de schakeling 
verbonden. Door dit virtueel massapunt 
zullen de diverse ingangen elkaar niet 
kunnen beïnvloeden. De stroom door 
en van de mengweerstanden wordt al- 
leen maar bepaald door de grootte van 
de op die ingang aangesloten spanning 
en verder door niets. Verder zal de scha- 
keling geen signaalverzwakking tot ge- 
volg hebben. Om deze twee redenen 
worden goede mengtrappen steeds vol- 
gens het principe van de inverterende 
versterker opgebouwd. 


Samenvatting 

Figuur 3/97.6-5 geeft het bekende tabel- 
larisch overzicht van de eigenschappen 
van de schakeling. 
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Mengversterker 


R4 


_ R4 R4 


A1 = R1 A2 = R2 


R3 = R1// R2// R4 


ZIT'=R1 Zi2'= R2 





Figuur 3/97.6-5: Samenvatting van de eigen- 
schappen van de mengver- 


sterker. 
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De PWM-tümer en een 


muziekprogramma 


Inleiding 

De standaard instelling van de PWM- 
tmer is servodriver. Op de uitgangen 
servo l en servo 2 kunnen twee stan- 
daard servo's worden aangesloten, die 
onafhankelijk kunnen worden ingesteld. 
Servo’s zijn er in talloze maten, van ui- 
terst klein tot heel groot en sterk en ze 
zijn nauwkeurig in te stellen. Bovendien 
zijn de meeste servo's aan te passen om 
te worden gebruikt als motor met vertra- 
ging. Soms is beweging niet nodig, maar 
wel een regelbare spanning. Te denken 
valt bijvoorbeeld aan een capaciteitsme- 
ter voor NiCad's. Daarvoor is het nodig 
dat de ontlaadstroom op een constante 
waarde wordt gehouden. De tijd die no- 
dig is tot de accu tot is ontladen, verme- 
nigvuldigd met de ontlaadstroom, be- 
paalt de capaciteit van de accu. 

Met de PWM-ümer kan zo’n regelbare 
spanning worden opgewekt. In figuur 
4/6.7.5-1 is het principe te zien waarop 
de PWM-ümer van Chip functioneert. 
Het is een acht bit teller, die omhoog 
telt. Op de teller is een set-reset flip-flop 
aangesloten. Als de teller zijn eindwaar- 
de (FFh) passeert, wordt de flip-flop ge- 
set en tevens wordt de teller geladen met 
de waarde die in het reload register staat. 
Vanaf deze waarde telt de teller weer om- 
hoog en bij het passeren van de compare 
value wordt de flip-flop gereset. 


COUNTER 


COMPARE B on OW rt ee en en en ok en a tn ae 1 ene 
REGISTER 


RELOAD 
REGISTER , 
boo 


Î 

Î 

! 

Î 

i | 

I | 
| | | l 
! | | Î 
l I | | l 
I l | | t 
PWM OUTPUT 

t 


Figuur 4/6.7.5-1: 





Het principe van de PWM- 
timer. 


De compare value staat in een apart re- 
gister, het compare register, en het zal 
duidelijk zijn dat de compare value niet 
lager mag zijn dan de reload value, want 
dan wordt de flip-flop niet gereset en 
blijft hoog. 

Op de uitgang van de flipflop staat het 
PWM-signaal. De inhoud van het reload 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 4/6.7.1 
Hoofdstuk 4/6.7.2 
Hoofdstuk 4/6.7.3 
Hoofdstuk 4/6.7.4 
www.vego.nl/ chip 
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register bepaalt dus de frequentie van 
het PWM-signaal en de waarde van het 
compare register de werkslag. De resolu- 
tie van het PWM-signaal is het hoogst als 
het reload register de waarde 00h bevat. 
Het compare register mag dan alle waar- 
den van 00h-FFh bevatten. Op de servo 
uitgangen van Chip is het PWM-signaal 
geïnverteerd aanwezig en aan het begin 
van de “PWM-ladder” is het signaal dus 
laag. Daardoor krijgen we tijd voor de af- 
handeling van de interrupt routine die 
de servo's afwisselend aanstuurt. Voor de 
opwekking van een analoog signaal is 
geen interrupt routine nodig en kan het 
hele tellerbereik worden gebruikt. 


PWM sturing met Chip 

Nu we weten hoe de PWM-tmer werkt, 
rijst de vraag hoe we daar in Chip pro- 
gramma's gebruik van kunnen maken. 
Daarvoor is het nodig dat we een excur- 
sie maken naar het inwendige van de mi- 
crocontroller, namelijk de registers. 
Angsthazen hoeven het nu niet op een 
lopen te zetten, want de programma's in 
de listings kunnen direct in eigen toepas- 
singen worden opgenomen. 


ARMC (adres Dbh), 

AR-mode control register 

Door hierin 00h te zetten stoppen we de 
PWM-timer. Met EOh werkt de tümer in 
PWM-mode. 


ARRC (adres D9h), 

AR-reload capture register 

Voor een PWM-signaal wordt dit met 
OOh geladen. 


ARCP (adres Dah), 

AR-compare register 

De waarde hierin (OOh-FFh) bepaalt de 
werkslag. 
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ARSCI (adres D7h), 

AR-status control register Ì 

De waarde hierin bepaalt de frequentie 
van het PWM-signaal volgens tabel van fi- 
guur 4/6.7.5-2. Alle frequenties kunnen 
nog met een factor 3 worden verlaagd 
doordat met bit 0 een extra delertrap 
kan worden ingeschakeld. De lage nib- 
ble wordt dan Ih in plaats van Oh. Let op! 
De frequentie mag alleen worden veran- 
derd als de ümer stilstaat! 


deel- 
factor 


ARSCRI 
byte 


PWM- 
frequentie 


ra DIZ 
A IA 
„063 Hz 
„Oa Hz 
„016 HZ 
„008 Hz 
504 Hz 
252 HZ 





Deelfactoren voor de PWM- 
timer. 


Figuur 4/6.7.5-2 


DRB (adres Clh), 

data register van port B 

Met bit 6 van dit register kan het 
PWM-signaal naar servo l of servo 2 wor- 
den gestuurd. Op dit register zijn ook de 
uitgangen van Chip aangesloten en we 
moeten hier zeer behoedzaam te werk 
gaan. 

De truc is als volgt. Eerst laden we de 
waarde van drb in een Chip variabele. 
Vervolgens maken we met behulp van 
een .AND. masker (3Fh) bits 6 en 7 nul. 
Dan maken we bit 6 naar keuze Oh of Ih 
en bit 7 altijd lh met een .OR. masker 
(8Oh of GOh). Tenslotte schrijven we het 
resultaat terug in drb. 
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Demonstratie programma 

In de listing van figuur 4/6.7.5-3 staat 
het demonstratie programma PWM- 
tmer.asm voor de PWM-tümer. Eerst 
worden de registers gedeclareerd met de 
equ aanwijzingen. De registers van de 
microcontroller zijn geprojecteerd in 
adresgebied 800h-8FFh. Dan volgt de 
hoofdlus van het programma waarin 
eerst een tekst op het display wordt ge- 
zet. Nu wordt de subroutine arstart opge- 
roepen, die de PWM-ümer start. De vari- 
abelen v0-v5 worden geladen met de 


: PWMtimer.asm 


e 
Á 
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waarden uit de bytes string. Dan laden 
we ARMC met 00h om de timer te stop- 
pen voor het geval hij liep. Nu is vO vrij 
gekomen en wordt geladen met de waar- 
de van DRB. Bit 7 en 6 worden lh ge- 
maakt en vO wordt teruggeschreven naar 
DRB. Vervolgens worden de overige re- 
gisters geladen en de tümer gestart. In 
ARSCI wordt de waarde AOh geschreven 
voor een deelfactor van 32. De 
PWM-frequentie bedraagt dan circa 
1 kHz. In de lus van het hoofdprogram- 
ma pwmmain wordt vÒ geladen met de 


‚ artimer (pwm-timer) register adressen and port b data register 


drb equ 8c1 


port b data register 


arsc1 egqu 8d ‚ ar status control register 1 
arrc egqu 8d9 - ar reload register 

arcp egu 8da ‚ ar compare register 

armc equ 8d5 s ar mode control register 


e 
Á 


s pwmmain, main routine for pwm demonstration program 


pwmmain Pp = dutytxt 

ld 0, £ 

call arstart 
pwmloop vO = ana 1 

Pp = a-stack 

vO to 2hex mp 

ld de 

call arload 

jp pwmloop 
dutybext asctiz “dutvaycle 


/ 


point to dutycycle text and.. 

load display 

start artimer In pwm mode on servo 1 
vO = analog value from input 1 

point to a-stack 

convert vÒ to 2 hex 

show on display 

set duty cycle (vO will be inverted) 
and do it again 


arstart, subroutine to start artimer in pwm mode 


arstart p = pwminit 
vÒ,vb = mp 
Pp = are 
v0,v0 to mp 
Pp = drb 


point to pwm initialize values 
load into v0...v5 

point to ar mode control register 
stop artimer, it could be running 
point to port b dataregister 


v0,v0 = mp - vO = port b data register 


vl or vO 





we don’t want to change the outputs, 
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so we .or. 
select servo 1 (112? ?7??b) 

point to artimer status control register 1 
load predivider ratio (a0Qh = :32) 

point to ar reload register 

load reload value (OOh) 

point to ar compare register 

load ar compare value (ff£h) 

point to ar mode control register 

start pwm generation 


vl,vl to mp 
p= AFSG 
v2,v2 to mp 
PD = ATEC 
Vvasvs to mp 
Pp = arcp 
v4,v4 to mp 
Pp = armc 
vb,va to mp 
ret 

pwminit bytes 00c0a000ffe0 


e 
Á 
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… arload, subroutine to invert received value (vO) and load ar 


; compare register 


e 
Á 


arload ek PE - vl = xor value 1 


vO xor vl 

Pp = arcp 
v0,v0 to mp 
ret 


servo? 

servo2 DS AED 
vÒ,v0 = mp 
vl S AE 
vO and vi 
vi S= 80 
vO or vl 
v0,v0 to mp 
PSL 


Figuur 4/6.7.5-3: 


analoge spanning op ingang l. De waar- 
de wordt omgezet naar twee hex-cijfers, 
die op het display worden gezet. De sub- 
routine arload tenslotte zet de waarde in 
ARCP. 

Met een potmeter, die Is aangesloten op 
ingang Ì, kan de werkslag van het 
PWM-signaal worden ingesteld van 0 % 
tot 100 % (OOh-FFh). De eindwaarden 
worden niet helemaal bereikt, er blijven 
korte “spikes” aanwezig. Als een zuivere 


vl 18 „of, 
set bit 7 
write back to drb 





vO = value received, invert by .xor. 
point to ar compare register and.. 
load vO into ar compare 


point to port b dataregister 
vO = port b data register 

vl is and. mask 3f£ 

reset bits 7 and 6 


mask 80 


Het demonstratie programma PWMtimer.asm. 


gelijkspanning nodig is, kan op de 
PWM-uitgang een RC-filter als integrator 
worden aangesloten. 

Als we met bijvoorbeeld een kristal oor- 
telefoontje het PWM-signaal afluisteren, 
valt op dat bij verandering van de werk- 
slag weinig verandert aan de toonhoog- 
te. Wel wordt bij de uiterste standen het 
geluid steeds zwakker. 

Met subroutine “servo2” in dezelfde 1is- 
ting kan het PWM-signaal naar servo 2 
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worden geleid. De oproep voor de sub- 
routine komt dan onder “call arstart” in 
het hoofdprogramma te staan. Met de 
drie subroutines kan de PWM-tümer in 
Chip-programma’s worden gestuurd. De 
PWM-timer kan ook worden stilgezet 
met de Chip-opdracht soff en weer in 
servomode worden gestart met son. 


Musicbox 

Met de PWM-timer kunnen ook tonen 
worden opgewekt. Maar omdat dan de 
frequentie veranderbaar moet zijn, moet 
het compare register een vaste waarde 
hebben en de waarde van het reload re- 
gister bepaalt dan de toonhoogte. Welis- 
waar verandert de werkslag van het 
PWM-signaal, maar dat is bij deze toepas- 
sing niet erg. Het geeft het geluid zelfs 
een eigen karakter. Door de waarde van 
de prescaler aan te passen is het mogelijk 
om meerdere octaven te bestrijken. De 
tmer moet in de autoreload mode zijn 
ingesteld. Om het geluid hoorbaar te 
maken kan op de servo l uitgang een 
kristal oortelefoontjye of een passieve 
piêzo sounder (zoals op de print van 
Chip) worden aangesloten. 


Voorbeeld 

De volgende toepassing is ontleend aan 
de ST626x family starterkit en aangepast 
voor Chip. De melodietjes zijn ongewij- 
zigd. Het concept is eenvoudig maar 
heel aardig. Degenen, die een beetje 
muzikaal zijn, kunnen makkelijk andere 
melodietjes maken. 

Eerst bepalen we de waarden waarmee 
het reload register moet worden geladen 
voor de zeven hoofdtonen in een octaaf: 
DO, RE, MI, FA, SOL, LA en SI. Het 
compare register is vooraf geladen met 
FOh. Om het einde van de melodie aan 
te geven wordt in plaats van de waarde 
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van de toon “OOh” gebruikt, zie de tabel 
van figuur 4/6.7.5-4. 





De toonwaarde voor de ver- 
schillende noten. 


Figuur 4/6.7.5-4: 


Voor vier octaven zijn de waarden waar- 
mee het prescaler register (arscl) moet 
worden geladen als gegeven in de tabel 
van figuur 4/6.7.5-5. 


Octaaf 1 
Octaaf 2 


Octaaf 3 
Octaaf 4 





Figuur 4/6.7.5-5: De waarden in het prescale 


register voor vier octaven. 


Tot slot is het nog nodig om de lengte 
van de tonen in te kunnen stellen. Daar- 
voor gebruiken we de timer van Chip 
met de in tabel van figuur 4/6.7.5-6 
aangegeven waarden voor respectieve- 
lijk een halve, een hele en een dubbele 
toon. 


Half 
Heel 


Dubbel 





Figuur 4/6.7.5-6: De waarden voor respectie- 
velijk een halve, hele en dub- 


bele toon. 
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88A10407 
81A10407 


88A10407 
71811007 
00 


octaaf 2 half 
octaaf 2 half 
octaaf 2 half 
octaaf 3 dubbel 
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pauze 
pauze 
pauze 
pauze 





Figuur 4/6.7.5-7: 


De melodie tabel. 


Het introduceren 

van een kleine wachtlus 

Als tussen de tonen een hele korte pauze 
zit zonder geluid klinkt de melodie be- 
ter. Hiervoor gebruiken we een software 
wachtlus waarvoor we een waarde 07h 
gebruiken. 

De melodietjes worden nu als een tabel 
opgebouwd en wel als volgt: 


bytel = toon, byte2 = octaaf, 
byte3 = duur, byte4 = pauze 


Een melodie tabel met als begin het la- 
bel start komt er dan uit te zien zoals in 
tabel van figuur 4/6.7.5-7 voorgesteld. 
De eenvoudigste methode om zelf melo- 
die tabellen voor de Musicbox te maken 
Is om de noten eerst in symbolische vorm 
in de tekstverwerker in te voeren, dus zo- 
als na de puntkomma in bovenstaande 
tabel. Ze zijn dan nog gemakkelijk te le- 
zen. Met de vervangfunctie van de tekst- 
verwerker kunnen de symbolen worden 
omgezet in hun corresponderende by- 
tes. 

Het enige dat dan nog nodig is, is de by- 
tes te ordenen zodat de assembler ze 
“slikt”. 

De pauze had ook als vaste waarde in het 
programma kunnen worden opgeno- 
men. Dat zou de tabel niet korter maken 
omdat alle instructies op een even adres 
moeten staan. De assembler zou aan 1e- 
dere “bytesstring” een “O0h-byte” heb- 
ben toegevoegd. 


Musicbox.asm 

In het programma “Musicbox” (listing 
van figuur 4/6.7.5-8) worden eerst de ge- 
bruikte interne register adressen van de 
controller gedeclareerd. Het is duidelij- 
ker om met de namen dan met de adres- 
sen te werken. Dan wordt de pointer op 
de melody tabel gezet en gesaved. Ver- 
volgens wordt de pointer op een tabel 
met instelwaarden voor registers gezet 
die in de variabelen v6-va worden ingele- 
zen. Dan wordt de pointer successieve- 
lijk op de verschillende registers gezet, 
die dan vanuit de variabelen worden ge- 
Initialiseerd. Door drb met 80h in plaats 
van met C0Oh te laden, kan servo 2 als 
PWM-uitgang worden gekozen (Chip'’s 
uitgangen worden hier niet gebruikt!) 
De programmalus begint bij label next. 
Hier wordt de pointer “gerestored” en 
een vier bytes regel uit de melody tabel 
wordt in de variabelen vb-ve gelezen. 
Dan wordt de pointer op de volgende re- 
gel gezet (p + va, va = O4h) en gesaved. 
Als de toon 00h is wordt het programma 
afgebroken, anders worden het reload 
register (toon), het prescaler register 
(octaaf) en de Chip-timer geladen. Dan 
wordt de timer aangezet door EOh in het 
mode control register te laden vanuit v9. 
De tmer wordt in vd geladen en zolang 
deze niet O0h is, wordt gewacht. Dan 
wordt de timer gestopt door vanuit v/ de 
waarde 80 in het mode control register 
te laden. Tot slot volgt de software delay 
en wordt naar next gesprongen. 


Ed) 
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‚ Musicbox.asm 


‚ plays music from table, 
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using artimer (pwm-timer) 


‚ artimer register adressen and port b data register 


; 
arsc1 
armc 
arLe 
arcp 
drb 


hd 
Á 


next 


playing 


delay 


7 
atra 


hd 
Á 


equ 8d7 
equ 8d5 
equ 8d9 
equ 8da 
equ 8c1 


Pp = melody 


save p 
Pp == vhrtral 
v6, va = mp 
PD == GED 
v6,v6 to mp 
Pp = ame 
Visit LO MP 
D= ALED 
v8,v8 to mp 
rest p 
vb,ve = mp 
PD + va 

save p 


skip vb <> 00 
break 


Pp = ALEC 
vb, vb to mp 
Pp = ALSCL 


VerVE EO MD 
vd to timer 
Pp = aFMC 
v9,v9 to mp 
vd = timer 
skip vd = 00 
Jp playing 
Vlsivt EO mp 
ve + ff 

skip ve = 00 
jp delay 

jp next 


bytes c080£0e004 


ar status control register 1 
ar mode control register 

ar reload register 

ar compare register 

port b data register 


point to start of music table 

save pointer 

point to table with intialize values and.. 
load initialize values into v6...va 

boumt Lo Arb and. 

connect servo 1 to pb/ and reset servo 1 
point to artimer mode control register and.. 
set artimer = off and pwm = off 

point to artimer compare register and.. 
load with f£0 

point into music table 

vb = note, vc = octave, vd = duration, 

ve = delay 

point to next music table entry 

save pointer 

skip if note <> 00 

break if note = 00 

point to ar reload register.. 

load note 

point to ar status control register 1 and.. 
load octave into predivider 

load duration into timer 

point to artimer mode control register and.. 
set artimer = on and pwm = on 

walt for duration of note 


set artimer = off and pwm = off 
wait for delay time between notes 


‚ presets for v6...va 
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melody 


hymne 


stars 


bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 


bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 


bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 


88al0407 
8lal0407 
88a10407 
JLSLNOOT 
00 


8lal0807/ 
8lal0807/ 
88al0807 
95al0807/ 
95al0807 
88a1080/ 
8la10807/ 
7la10807 
60a10807/ 
60a10807/ 
7la10807 
8lal080/ 
8lal1007 
jet 007 
8lal0807/ 
8lal0807/ 
88a1l0807 
95al0807 
95al0807 
88a1080/ 
8lal080/ 
71la10807 
60a10807/ 
60a10807 
7la10807 
8lal0807/ 
7la11007 
60a11007 
00 


60a11007 
Saat L007 
88al0407 
8lal0407 
7la10407 
60811007 
95al1007 
88al10407 
8lal0407 
7la10407 
60811007 


Microcomputer techniek 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


Microcomputer techniek 


6.7 Chip, een zelfbouw computertje 


e 
Á 


aud lkart 


bytes 88a10407 


bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 


bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 


bytes 
bytes 
bytes 
bytes 


Figuur 4/6.7.5-8: 


Melodietjes 


95al1007 
88al0407 
8lal0407 
88al0407 
Jlalr007 
00 


60a10807 
60a10807 
60a10807 
71a10807 
81lal1007 
7la11007 
60a10807 
81a10807 
71la10807 
71la10807 
60a11007 
OObeet 


88al0407 
88al0407 
7la11007 
00 


De listing van Musicbox.asm. 


In de listings staan nog wat andere melo- 
dietjes. Door de pointer op het label van 
de melodie te zetten, wordt deze afge- 
speeld na het starten van de Chip inter- 
preter. De bij de labels behorende adres- 
sen kunnen in de hex-listing worden op- 
gezocht en met prog in de instructie op 
adres 0000 worden gepatched. 


Uitbreidingen 

Het programma zou kunnen worden uit- 
gebreid met een keuzemenu voor de me- 
lodie waarbij dan de naam op het LCD 
wordt gezet. 
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Ook kunnen met behulp van een lus alle 
melodieën na elkaar ten gehore worden 
gebracht. En als Chip zelfstartend wordt 
gemaakt, staat niets de toepassing als 
deurbel in de weg. Een extra transistor 
en een luidspreker zijn dan nodig, want 
als deurbel heeft het oortelefoontje niet 
voldoende volume. 


Bob Stuurman 


De histings uit dit hoofdstuk kunt u downloaden van www.vego.nl/chip 
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4/9 


Modelbouw- en 
afstandsbesturingsschakelingen 


Inhoud 

4/9.1 Een elektronische besturing van elektro-motorische modellen 
(verschenen in het eerste basiswerk) 

4/9.2 Universele afstandsbediening voor 27/40 MHz 
(verschenen in de 3e aanvulling) 

4/9.35 Knipperlicht-centrale voor groot vermogen 
(verschenen in de 35e aanvulling) 

4/94 NiCad-snellader voor mobiel gebruik 
(verschenen in de 5 le aanvulling) 

4/9.5 Universeel LED-looplicht voor de scenery 
(verschenen in de 52e aanvulling) 

4/9.6 Elektronisch alarm voor spoorwegovergangen 
(verschenen in de 54e aanvulling) 

4/91 Generator voor geluidseffecten 
(verschenen in de 83e aanvulling) 

4/9.8 Vermogensregeling voor 12 V belastingen 


(verschenen in het 2e basiswerk) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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4/9.9 Duo Memory Switch 


(verschenen in de 15e aanvulling) 


4/9.10 RC motorsnelheidsregelaar tot meer dan 45 A motorstroom 
(verschenen in de 116e aanvulling) 
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RC motorsnelheidsregelaar tot 
meer dan 45 A motorstroom 


Inleiding 

Deze snelheidsregelaar is met standaard 
onderdelen opgebouwd en is toch klein 
genoeg om in bijna ieder model een 
plaatsje te kunnen vinden. De regelaar is 
eenvoudig van constructie, maar de 
enorme stroom van meer dan 45 A die 
verwerkt kan worden betekent wel dat 
aan de opbouw van de vermogenstrap 
enige aandacht moet worden besteed. 
De genoemde stroom van 45 Ais een vrij 
voorzichtige schatting, want ook na mi- 
nutenlang bedrijf ermee werd de rege- 
laar niet merkbaar warm en de 
MOSFET's in de eindtrap werden niet 
maximaal belast. 


Gegevens prototype 

— Voedingsspanning 
3,5 V tot 6,5 V 

— Stroomopname bij 5 V 
Pulstijd l ms (= uit): 3 mÂ 
Pulstijd 2 ms (= max): 10 mA 

— Ingangsspanning 
T'TL-niveau 

— Glijdende motorsturing 
ca. ls 

— Aantal cellen 
6 tot 10 (6 V tot 12 V) 

— Maximum stroom continu 
35 A 

— Maximum stroom 10 s 


45 A 


— Schakelfrequentie 
680 Hz 

— Afmetingen (lxbxh) 
68 x 27 x 18 mm 


Het blokschema 

In figuur 4/9.10-1 is het blokschema van 
de regelaar voorgesteld. De eenvoudig- 
ste manier om de werking uit te leggen, 
lijkt ons een twee stappen plan. In stap Ì 
komt de werking van de spanningsge- 
stuurde MMV en de fasevergelijker aan 
de orde (zie ook hoofdstuk 4/9.9). In 
stap 2 zetten we in gedachten de schake- 
ling aan en gaan we het gedrag ervan na 
op belangrijke signaalpunten. 


Stap 1, MMV en fasevergelijker 

Door de servopuls uit de ontvanger 
wordt een spanningsgestuurde monosta- 
biele multivibrator getriggerd. 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 4 /9.9 
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driehoeks 
spanning 
generator 


Data Q 
integrator 1 
spannings faze lang Ca 
gestuurde vergelijker 
| | MMV __ 
servopuls IN UIT Clock 
1 - 2 ms/50 Hz 


U-control 


langer 5 
Ü integrator 2 


korter 


Figuur 4/9.10-1: 


Op de uitgang van de MMV staat een ne- 
gatieve puls waarvan de pulsduur 1 ms 
tot 2 ms bedraagt, afhankelijk van de 
spanning op de ingang “U-control”. Bij 
een lage spanning is de pulsduur kort, 
naarmate de spanning hoger wordt, 
wordt de pulsduur langer. Door de posi- 
tieve flank aan het einde van de 
MMV-puls wordt de fasevergelijker ge- 
start. Op de data-ingang van de fasever- 
gelijker staat ook de servopuls. 

Er zijn nu twee mogelijkheden. Als de 
servopuls korter is dan de MMV-puls 
wordt (of blijft) de uitgang van de fase- 
vergelijker laag; als de servopuls langer is 
dan de MMV-puls wordt (of blijft) de uit- 
gang van de fasevergelijker hoog. 


Stap 2, schakeling in werking 

Voordat de schakeling wordt aangezet 
moeten de begincondities bekend zijn. 
De servopuls kan variëren tussen l ms en 
2 ms en de herhalingsfrequentie is circa 


-s--- 13 Vee 


comparator 





wennen 213 Vee 


+ AANDRIJFACCU 


- AANDRIJFACCU 


MOSFET 
vermogens 
trap 


MOSFET 
drivers 


Het blokschema van de RC motorregelaar. 


50 Hz. De knuppel op de zender is inge- 
steld op l ms. Door middel van instelpo- 
tentiometers (die niet in het blokschema 
zijn getekend) is de schakeling zo afgere- 
geld dat de minimale tijd van de MMV 
1,2 ms bedraagt (U-control = 0 V) en de 
maximale tijd 1,8 ms (U-control = V_). 
De marges voor uit en volgas zijn dus bet- 
de 0,2 ms. 

We zetten de schakeling aan! 

De servopuls is korter dan de MMV-puls, 
uitgang OQ van de fasevergelijker blijft 
0 V. Op de min-ingang van de compara- 
tor staat een driehoeksspanning met een 
amplitude tussen 1/3 V, en 2/3 V, en 
een frequentie van ongeveer 680 Hz. De 
spanning op de plus-ingang van de com- 
parator is lager, dus de uitgang blijft 
laag, U-control van de MMV blijft 0 V en 
de motor blijft sulstaan. 

We verstellen de knuppel naar 1,5 ms. 
De servopuls is langer dan de MMV-puls 
en langzaam (door integrator 1) neemt 
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de spanning op de plus-ingang van de 
comparator toe. Als de spanning hoger 
wordt dan 1/3 V, verschijnen op de uit- 
gang van de comparator korte positieve 
pulsen die langer worden naarmate de 
spanning op de plus-ingang verder toe- 
neemt. Het is het gedeelte van de drie- 
hoeksgolf dat wordt “overlapt” door de 
spanning op de plus-ingang. De frequen- 
tie van de pulsen is gelijk aan de frequen- 
tie van de driehoeksgolf. De motor be- 
gint te zoemen en gaat dan langzaam en 
steeds sneller draaien naarmate de puls- 
duur toeneemt. 

Door integrator 2 wordt de puls “uitge- 
middeld”, met andere woorden op de 
uitgang ervan (die is verbonden met 
U-control van de MMV) staat een gelijk- 
spanning, waarvan de waarde overeen 
komt met de puls/pauze-verhouding 
van de comparator uitgangspuls. De 
tijdsduur van de MMV-puls neemt toe, 
tot die langer wordt dan de servopuls. 
Dan wordt de uitgang van de fasevergelij- 
ker laag en er stelt zich een evenwicht in, 
waarbij de uitgang van de fasevergelijker 
wisselt tussen laag en hoog. De puls/pau- 
ze-verhouding (de werkslag) bedraagt 
50 % en de motor draait op halve span- 
ning. 

We zetten de gasknuppel nu op 2 ms. De 
spanning op de plus-ingang van de com- 
parator stijgt verder. Als die hoger wordt 
dan 2/3 V blijft de uitgang van de com- 
parator hoog. De pulsduur van de MMV 
bereikt bij U-control gelijk aan V, de 
maximale waarde van 1,8 ms. Er ontstaat 
nu een stabiele toestand waarbij de mo- 
tor op vol vermogen draait. 


Een paar details 

De frequentie van de servopuls is 50 Hz. 
Dat is tevens de frequentie waarmee de 
fasevergelijker wordt geklokt en correc- 


ties voor wat betreft het korter of langer 
zijn van de servopuls ten opzichte van de 
MMV-puls door worden gegeven aan de 
Q-uitgang van de fasevergelijker. De tijd- 
constante van integrator 1 is vrij lang om 
de spanningsrimpel op uitgang klein te 
houden. Aan de andere kant is deze tijd- 
constante bepalend voor de reactiesnel- 
heid op de gasknuppel. Moderne snel- 
heidsregelaars zijn uitgerust met wat 
men noemt een “glijdende regeling”. 
Dat betekent dat de motor iets vertraagd 
reageert op veranderingen van de knup- 
pelstand. Elektromotoren vinden het 
niet pretúg als ze plotseling het volle ver- 
mogen krijgen toegevoerd. Het is veel 
gunstiger als dat geleidelijk gebeurt. De 
tijdconstante van integrator Ì is zo geko- 
zen dat als de knuppel plotseling van nul 
op maximaal wordt gezet, de motor na 
ongeveer l seconde het volle vermogen 
krijgt toegevoerd. Dat geldt ook voor het 
omgekeerde, dus van vol vermogen naar 
stilstand. Dat werkt in de praktijk heel 
goed, men krijgt de indruk van een rege- 
ling met “souplesse”. De vertraging is 
niet als zodanig merkbaar. 

Op de uitgang van integrator 1 is in het 
middengebied toch nog een duidelijke 
rimpel op de gelijkspanning aanwezig. 
Dat werkt natuurlijk door en veroorzaakt 
“Ttter” in de werkslag van de puls. Op 
een oscilloscoop is dat duidelijk zicht- 
baar, maar aan het gedrag van de motor 
Is niets te merken. 

De tijdconstante van integrator 2 Is vrij 
kort. Dat kan omdat het ingangssignaal 
een blokgolf is met een frequentie van 
circa 680 Hz. Als de tijdconstante te lang 
is, wordt de schakeling instabiel en gaat 
“motorboaten”. 

Een laatste detail. In het blokschema 
wordt de MOSFET-driver gevoed door 
de aandrijfaccu. Daardoor kan de gate- 
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spanning voor de vermogens-MOSFET's 
vrijwel gelijk zijn aan de spanning van de 
aandrijfaccu. Dat is zinvol, want bij een 
gatespanning van 10 Vis de R‚, van de 
gebruikte MOSFET’s 50 % lager dan bij 
de maximale 5 V bij voeding uit de ont- 


vangeraccu. 


Het schema 

In figuur 4/9.10-2 is het volledig schema 
getekend. Het komt vrijwel overeen met 
het blokschema maar de plaats van en- 
kele functiegroepen is anders. 

De spanningsgestuurde MMV is opge- 
bouwd met type-D flip-flop ICIA en tran- 
sistor Tl met bijbehorende componen- 
ten. Op de positieve flank wordt de 
flip-flop getriggerd en Q wordt laag. De 
Ingang voor U-control is het knooppunt 
P2/C6. De spanning op de linker plaat 
van C4 is afhankelijk van U-control en 
daarmee dus ook de negatief gaande 
spanningssprong op de linker plaat van 
C4. Door C4 wordt de basisspanning van 
Tl met dezelfde spanningswaarde ver- 
laagd. T1 spert en C3 wordt door R8 op- 
geladen. Door Pl en R/7 wordt nu de 
rechter plaat van C4 opgeladen en bij 
een spanning van ongeveer 0,6 V gaat T'1 
weer geleiden. De collectorspanning 
wordt laag en via C3 wordt ICIA gereset. 
De twee helften van de MMV zijn kruis- 
lings capacitief gekoppeld, namelijk 
door C4 en C3. Daardoor kan de schake- 
ling in een toestand terecht komen waar- 
bij niet meer wordt gereageerd op servo- 
pulsen. Zo’n toestand wordt gekenmerkt 
doordat O laag blijft. Als dat het geval is, 
wordt C2 door R4 ontladen en de 
flip-flop gereset. De normale werking 
wordt er niet door beinvloed. 

ICIB is de fasevergelijker, een type-D 
flip-flop. Op de uitgang is integrator Ì 
aangesloten (R10/G5). 


De driehoeksspanning generator is op- 
gebouwd met een oude bekende, name- 
lijk het 555 tmer-IC. Hier is echter de 
CMOS-versie gebruikt omdat die al bij 
3 V betrouwbaar werkt en omdat op de 
uitgang de volledige voedingsspannings- 
zwaai beschikbaar is. Een oude 555 kan 
er met worden gebrukt. Op de uitgang 
staat een vrijwel symmetrische blokgolf, 
waardoor via R15 condensator C7 wordt 
geladen tot de “threshold” van 2/3 Ven 
ontladen tot de trigger van 1/3 V. De 
threshold en trigger niveau's zijn door 
een inwendige weerstandsdeler heel pre- 
cies vastgelegd. 

De controlingang wordt niet gebruikt 
en Is via C8 met massa verbonden om 
modulatie van de threshold- en trigger- 
ingangen te onderdrukken. 

De comparator is opgebouwd met T2, 
T3en T4. T2 en T3 vormen een verschil 
versterker. Op de basis van 13 (de 
min-ingang van de comparator) staat de 
driehoeksspanning. Door de collector 
van T2 loopt stroom als de spanning op 
de basis van T2 hoger is dan de drie- 
hoeksspanning. Zolang de spanning op 
de basis van T2 hoger is dan driehoeks- 
spanning zal T2 collectorstroom trek- 
ken. Als 12 collectorstroom trekt, zal 14 
geleiden. De spanning op de collector 
van T4 (de uitgang van de comparator) 
Is dan vrijwel gelijk aan V … Alle transisto- 
ren zijn type GC voor kleine ingangsstro- 
men en “hoge” schakelsnelheid. 
Opmerking: Omdat de collector van T2 
vla de basis/emitter-overgang van I4 
met V, is verbonden zal de basisspan- 
ning van T2 nooit hoger kunnen worden 
dan V_-0,7 V. 

De uitgang van de comparator is via inte- 
grator 2 (RII/C6) verbonden met 
U-control van de MMV waardoor de re- 
gellus is gesloten. 
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Het volledig schema van de schakeling. 


Figuur 4/9.10-2: 
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Figuur 4/9.10-3: 


De uitgangstrap 

RC-spanningsregelaars moeten klein en 
licht zijn en toch hoge stromen kunnen 
verwerken. Dat is tegenstrijdig, want 
hoge stromen betekent dat er warmte 
ontstaat en die moet worden afgevoerd 
door te koelen. De meest praktsche 
oplossing is om te zorgen dat er weinig 
warmte ontstaat door de inwendige 
weerstand zo laag mogelijk te maken. 
Moderne vermogens-MOSFET's hebben 
een heel lage inwendige weerstand 
(Rysoy,) en door er twee parallel te scha- 
kelen en bovendien voor wat extra koe- 
ling te zorgen kan zonder problemen 
een stroom van meer dan 45 A worden 
verwerkt. In de tabel van figuur 4/9.10-3 
staan gegevens van drie typen 
MOSFET's die bruikbaar zijn. Alle drie 
zijn zogenaamde logic MOSFET's, die al 
bij een gatespanning van 5 V een lage 
Roson, hebben. Door de gatespanning te 
verhogen neemt de Rn, verder af. 

De BUZIOOL heeft volgens de gegevens 
een maximale gatespanning van +10 V 
en kan worden gebruikt met accupakket- 
ten tot maximaal 7 cellen. De gatespan- 
ning wordt immers geleverd door het 
powerpack. 

Logic power-MOSFET's hebben één na- 
deel, de capaciteiten bij de gate zijn 
hoog, ze kunnen vele duizenden pF’s be- 
dragen en zijn bovendien afhankelijk 


Gegevens van drie bruikbare MOSFET's. 


van de spanningen op de aansluitingen 
van de FET. In statische toestand loopt 
er geen stroom door de gate, maar tij- 
dens het schakelen kunnen de stromen 
hoog zijn, vooral als ze snel moeten scha- 
kelen, en dat willen we. 

Daarom is in deze schakeling een 1,5 A 
high-speed MOSFET-driver gebruikt 
(IC3 = TC4427) die daarvoor speciaal is 
ontworpen. De ingangen hebben 
TTL-compatibele spanningsniveau's en 
kunnen direct door de comparator wor- 
den gestuurd. Tijdens het uitschakelen 
van de vermogens-MOSFET's kunnen 
op de gate spanningen ontstaan die ho- 
ger zijn dan de oorspronkelijke gate- 
spanning. De capaciteiten rond de gate 
(Orme ED Gesouee) HEDDEN- EEN ZEKETE 
lading. Deze capaciteiten veranderen 
tijdens het uitschakelen met als ge- 
volg dat de spanning erover verandert 
(OQO =CG*U). De MOSFET-driver TC4427 
kan reverse current begrenzen tot meer 
dan 0,5 A waardoor de kans op over- 
schrijden van de maximale gatespan- 
ning van de MOSFET's vrijwel wordt ge- 
elimineerd. 

leder IC TC4427 bevat twee niet-inverte- 
rende drivers (de TC4426 twee inverte- 
rende drivers en de TC4428 een inverte- 
rende en een niet-inverterende driver). 
Hier wordt iedere driver gebruikt om 
een MOSFET te sturen. 
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ontvanger 


Figuur 4/9.10-6: 





Figuur 4/9.10-7: 


De gedachte was dat de schakelsnelheid 
zou worden verhoogd als de MOSFET's 
verschillende gate-drempelwaarden 
hebben. Er zijn schakelingen waarbij 
één driver meerdere MOSFETI’s stuurt, 
dus onze aanname zal wel louter theorie 
Zij 

Voor pakketten met meer dan 7 cellen 
(tot 16 V vanwege de werkspanning van 
C9) zijn MOSFET’s IRL2203 een goede 
keuze. Als een wat lagere stroom geen 


bezwaar Is, zijn hogere spanningen mo- 
gelijk door de TC4427 te voeden uit de 





@ 
le) 
5 
u 
en 
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a. 


Componentenopstelling van de stuurprint. 


+ motor 


Componentenopstelling van de eindtrap. 


ontvangeraccu (punt A verbinden met 
+accu/ontvanger en RI7 = 1 Q). 

D2 is de “fly-back” diode en R18/C16 is 
een “snubber” ter bescherming van de 
MOSFET's. 


Bouw van de schakeling 

Vrijwel de hele schakeling wordt op twee 
enkelzijdig printjes opgebouwd, zie de fi- 
guren 4/9.10-4 en -5 op de laatste pagina 
van dit hoofdstuk, alleen het deel van 
het schema omkaderd met een stüppel- 
lijn niet. 
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ONDERDELENLIJST 

WEERSTANDEN, 1/4 W, 5 % 

Rellen een ern eN Dee RIE RARA EAI ni a ACOD eN A 1,5 kO 
EE en 47 KO 
ROR IRAS Ee et An TE AEN SIE dcd et Nd er AE WAT A A RODEN 27 kO 
RAKEN RARE TE OAN ENOR TD REN an BETTEN EARN 100 ko 
R5ROE Ar TN AART EN en ENE EEE AN EN At RAe 220 ko 
RT At ENEN PN ONE OPEENS NR A  NE 56 kO 
ROR IO A eek A Enna Te AERO leid en 4,7 KO 
REEN dd EE NEN RR 150 ko 
EADE Sa dn AE Re rdt EN EE tT de def ARE Ve 15 kO 
RIZR EENDEN ENE EE AN nnn EDE et ef NE NRA eee he 1 kO 
Dr EEN OAN EE EE ERN OE EERDE ne AE PNT VENT lan et 10 ko 
RIZi(2ie ook teKSI FAT mer EN ee ON ER en ELN ne ER ELN 10 OQ 
ROS Arade Mert tanend. OON IR a en EVEEDEE ne eeN EN on eo EN 1 


El on rn A NO ED VR RE ENEN DE RN En ne PEEN 50 kO 
EDA eID 0E AEN EA PEN ee AET A 100 ko 
CONDENSATOREN 

CAT AE EE en AE GEER END ENE RU er LL 100 pF ceramisch RM 2,5 
(EE enne AN Rene tre 4,7 uF tantaal RM 2,5 
CSP ENNE EE EEE EA af ln eenn ERGE 4,7 nF RM 5 
CA en EE NL NEMEN EE OD EN en CI NE 47 nF MKT RM 7,5 of Wima RM 5 
CRC 1D A ni AA PE RIE AT ASO ke AN Ee 100 uF 10 V mini elco RM 2 
GOLVEN ee NE OEE een 1 uF tantaal RM 2,5 
CAPE AN RN dn ENORM EE A LAAN ND 100 nF MKT RM 7,5 of Wima RMS 
CSE IDEE VE AAN Eene B REE Arte een An 100 nF multilayer RM 2,5 
CEN MANNE NN OEE VE MEN ih ATEN AD EE erkent B 100 uF 16 V mini elco RM 2,5 
GOK DEAD AT ENE EN itrel 22 nF multilayer RM 2,5 
HALFGELEIDERS 

LS A 14HCT74 (Philips, TI) 
VCE ONE ERE DER EE ORTE ENA AA ln SAR Ek OTE DN TLC555CN 
VESA AES rn LAER VOTRE ROD NN ASTER Nolen TGE NE ODA MENE 00 We TONE EDEN TC4427 
U A De BC548C 
TA ENE in EE EE NAE OD IE ICI DEE En NAAN EVE NEE NEEN NE NI ER BC558C 
To Ora ARE ERR SE OEE AEN GEE EED CEL NE AE IRL2203, TO220 
DR EENES ne EA ee aen MOAT NRE BAT85 of BAT48 
DET SB340 
DIVERSEN 

IA Ane re ne er EAA AREN AEN NE NEE one IC-voet DIL 14 
DRE AN EA nne ED ANR EN EER PN EEEN IE IMT IC-voet DIL 8 
DENN EE NE Ee RAL draadbruggen 


De componentenopstelling van de 4/9.10-6, deze van de eindtrap in figuur 
stuurprint is getekend in figuur 4/9.10-7. 
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Figuur 4/9.10-8: 


De gemonteerde stuurprint. 


Voor de IC's zijn voetjes met zogenaam- 
de buscontacten gebruikt, die zijn laag 
en er onder kunnen draadbruggen wor- 
den gemonteerd. Het zijn er drie. Let, 
zoals gebruikelijk, op de polariteit van 
dioden en elco’s. 

Figuur 4/9.10-8 geeft een impressie van 
de gemonteerde stuurprint. 


Het afregelen van de stuurprint 

Plaats de IC's nog niet in de voetjes van 
de stuurprint, maar controleer eerst de 
stroomopname van de stuurprint. Die 
mag niet hoger zijn dan een paar mÂ. 
Gebruik daarvoor een voeding met 
stroombegrenzing of neem een serie- 
weerstand van 100 Q in de pluslijn op. 
Als de stroomopname in orde is kan de 
voeding worden losgekoppeld en de IC's 
in hun voetjes worden gedrukt. 

Voor de afregeling kan het best een os- 
cilloscoop worden gebruikt. Op out 
(pen 3) van de 555 moet een blokgolf 
staan met een frequentie van ongeveer 
680 Hz en op trigger (pen 2) een drie- 


hoeksgolf met dezelfde frequentie. Ver- 
bind het punt +Accu/ Power stage met 
+accu/ontvanger en sluit de schakeling 
op de ontvanger of een servopulser aan 
en op een volledig geladen accu. Stel de 
pulstijd in op neutraal en draai P2 op 
maximum (helemaal met de klok mee). 
Verdraai PI tot de spanning over C5 on- 
geveer gelijk is aan de halve voedings- 
spanning. 

Sluit de scoop aan op PWMI (of PWM2, 
dat maakt niet uit). Zet nu de knuppel 
op minimaal en verdraai P2 zodanig dat 
pas na 20 % van de slag er een puls ver- 
schijnt. Doe datzelfde vanaf de maxi- 
mum stand, pas na 20 % terugregelen 
mag er een negatieve puls verschijnen. 
Pl en P2 beïnvloeden elkaar en het zal 
nodig zijn om ook PI iets te verstellen. 
Herhaal de afregeling met een voedings- 
spanning van 4 V, waarschijnlijk zal PI 
dan een tikkeltje moeten worden bijge- 
steld. Verwijder de verbinding tussen 
+Accu/Power stage en +accu/ontvan- 
ger. 
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De constructie van de uitgangstrap 

In het prototype van de snelheidsrege- 
laar zijn twee MOSFET’s IRL2203 ge- 
bruikt. Bij een gatespanning van / Vis de 
Rison ongeveer 13 m{), voor twee stuks 
parallel dus 6,5 m9. Een MOSFET in 
TO220-behuizing kan zonder extra koe- 
ling ongeveer 1,2 W dissiperen, twee 
stuks dus 2,4 W. De maximale stroom die 
kan worden verwerkt is: 

I= (2,4 / 0,0065) -2= 20 A 

Het is vrij eenvoudig om de MOSFET’s 
extra te koelen, voor een stroom van 
meer dan 40 A, door gebruik te maken 
van een U-vormig aluminium bakje. De 
inwendige afmetingen zijn 67 x 28 mm 
met beenhoogte 17 mm, dik 1 mm. Op 
de bodem van het bakje komt het printje 
waaruit een rechthoekig stuk is gezaagd 
om de MOSFET'’s direct tegen het alumi- 
nium te kunnen schroeven. Op het 
printje lopen twee 4 mm breedte print- 
banen. Het printje is l mm dik om vol- 
doende ruimte te houden tussen de 
printbanen en de aansluitingen van de 
MOSFET's. Het dunne printkaderspoor 
laat zich gemakkelijk verwijderen door 
het met een soldeerbout te verhitten en 
het los te trekken als het heet is. 

Op de printbanen hebben we twee kope- 
ren strips gesoldeerd met een breedte 
van 3 mm en een dikte van 0,5 mm. Het 
printje wordt op de bodem van het bakje 
gelegd, de MOSFET’s worden op hun 
plaats gelegd en de gaten voor de monta- 
ge kunnen worden geboord. De drains 
van de MOSFET's zijn verbonden met 
flenzen en het is veel eenvoudiger om 
die voor het aansluiten te gebruiken. 
Daarvoor is een strip koper gebruikt, 
waarop tevens D2, RI8 en de min- 
aansluiting naar de motor worden aan- 
gesloten. De sources van de MOSFET's 
worden verbonden met de 0 V koper- 


strip, aan de linkerkant komen de aan- 
sluitsnoeren voor de motoraccu en aan 
de rechterkant de aansluitsnoeren voor 
de motor. De power stage wordt met vier 
snoertjes met de print verbonden: de ga- 
tes worden aangesloten op PWMI res- 
pectievelijk PWM2 en A en G worden 
verbonden met de corresponderende 
aansluitingen op de print. 

Tegen ieder been zitten aan de binnen- 
zijde van het bakje twee epoxy plaatjes, 
67 x 13 x 1,5 mm. Hierop rust de print. 
Met twee bandkabels aan beide zijden 
van het bakje worden de benen stevig 
naar elkaar getrokken en zit de print 
klemvast opgesloten. De foto’s van de fi- 
guren 4/9.10-9, -10 en -I1l geven een 
goed idee van de opbouw van de rege- 
laar. 





Figuur 4/9.10-9: 


De gemonteerde power sta- 
ge. Tijdens het solderen 
moet de “drainstrip” los zijn 
van de transistorflenzen. 


Let op! 

Hoge stromen zijn gevaarlijk. Bij slechte 
verbindingen kunnen ze brand veroor- 
zaken en bij kortsluiting explosie van ac- 
cucellen. Blijf bij proefdraaien met 
schroeven en propellers uit het draai- 
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veld en zorg voor een stabiele proefop- 
stelling. Noch de uitgever noch de au- 
teur kunnen verantwoordelijk worden 
gesteld voor enigerlei schade voortvloet- 
end uit praktische toepassing van het 
hier beschrevene. 





Figuur 4/9.10-10: Kant-en-klaar prototype van 
de RC motorsnelheidsrege- 


laar. 





Figuur 4/9.10-11: 


Door middel van bandkabel- 
tjes zit de print klemvast op- 
gesloten. 


Warmte afvoer 

Door alle elektroregelaars wordt warmte 
opgewekt die moet worden afgevoerd. 
Regelaars mogen daarom nooit worden 


ingepakt in schuimrubber of iets derge- 
lijks. Ze moeten vrij zijn om de warmte af 
te geven aan de omgeving. Een lucht 
stroom langs de regelaar geeft al een 
enorme verbetering. Uit de tabel van fi- 
guur 4/9.10-3 blijkt, dat iedere MOSFET 
een veel hogere stroom kan voeren dan 
bij onze regelaar het geval is. De door- 
gangsweerstand (Rosy) wordt circa 2x 
hoger per 120 °C temperatuursverho- 
ging. Het nadeel van de positieve 
temperatuurscoêfficiënt is dat, naarmate 
de MOSFET’s warmer worden, ze meer 
warmte gaan opwekken. Als de regelaar 
langere tijd wordt overbelast, worden de 
MOSFET’s door oververhitting vernie- 
tigd (IRL2203 > 175 °C). 


Pulstijden en aansluitingen 
van diverse servo’s 
Jammer genoeg worden door de fabri- 
kanten van RC-apparatuur voor zowel de 
servopuls als voor de herhalingsfrequen- 
tie verschillende waarden gehanteerd: 
— Graupner, 50 Hz 
0,8 ms min 
1,5 ms neutraal 
2,2 ms max 
— Mulüplex, 40 Hz: 
1,05 ms min 
1,6 ms neutraal 
2,15 ms max 
— Futaba, 50 Hz: 
0,9 ms min 
1,5 ms neutraal 
2,1 ms max 
— Robbe, 50 Hz: 
0,65 ms min 
1,3 ms neutraal 
1,95 ms max 
— Simprop, 50 Hz: 
1,2 ms min 
1,7 ms neutraal 
2,2 ms max 
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De kleurcodering van de in de handel — Futaba 
zijnde snoertjes is als volgt: plus accu: rood 
— Graupner min accu: zwart 
plus accu: rood puls: wit 
min accu: bruin — Robbe 


puls: oranje 
Multiplex 

plus accu: rood 
min accu: zwart 


puls: geel 


plus accu: rood 
min accu: zwart 
puls: wit 

— Simprop 
plus accu: rood 
min accu: blauw 
puls: zwart 


Bob Stuurman 
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Figuur 4/9.10-4: 





Figuur 4/9.10-5: 
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De print van de besturing. 


De print van de eindtrap. 


HOE MAAKT U DEZE PRINTEN? 


OPTIE 1: zelf maken 

U scant deze pagina en drukt 
deze met een inkjet-printer af op 
A4 formaat op transparante folie. 
U knipt de print uit en belicht er 
de fotogevoelige printplaat mee. 


OPTIE 2: via Internet 


Op www.hobbyelektronica.nu 
selecteert u uit het linker menu 
de optie “Printservice”. In het 
rechter venster selecteert u het 
hoofdstuknummer. U kunt nu de 
print als TIF-file downloaden. U 
opent deze file in een beeldbe- 
werkingsprogramma en drukt 
deze met de op de Internet-pagi- 
na aangegeven afmetingen op 
transparante folie af. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 


OPTIE 3: bestellen 

U stuurt een ONGEFRAN- 
KEERD briefje naar Vego VOF, 
Antwoordnummer 30020, 6374 
ED Landgraaf, met 0 
van het hoofdstuknummer. 
krijgt per kerende post het print- 
ee op transparante folie 
GRATIS toegestuurd. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 
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4/14-C 


Overige schakelingen: 
Home elektronica 


Inhoud 


4/14.23 Elektronische regeling van de centrale verwarming ’ 


4/14.24 Een elektronisch weerstation 


4/14,49 Elektronische water-ontharder 


(verschenen in de 82e aanvulling) 


4/14.60 Exclusief weerstation met dot-bar display 


(verschenen in de 9e aanvulling) 


4/14.65 Peuterspeeltje met licht- en geluidseffecten 


(verschenen in de D4e aanvulling) 


4/14.70 Universele tiptoets schakelaar 


(verschenen vn de 102e aanvulling) 


4/14.76 Universele 230 V vermogensregeling 


(verschenen in de 114e aanvulling) 


4/14.77 Optisch relais met nuldoorgang inschakeling 


(verschenen vn de 116e aanvulling) 


4/14.78 Een katten schrikdraad installatie met de Kemo module MO062 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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Optsch relais met 
nuldoorgang inschakeling 


Inleiding 

In de professionele elektronica is het 
“solid state relay” reeds lang ingebur- 
gerd. Een volwaardige halfgeleidende 
plaatsvervanger voor het klapperende 
en schakelende ding, dat we relais noe- 
men. 

De voordelen van zo'n SSR zijn evident: 
geen slijtage, traagheidsloos, In staat veel 
grotere vermogens te schakelen, gerin- 
ger stuurvermogen, schakelen op de nul- 
doorgang van de netspanning. 

De prijs van deze professionele onder- 
delen (minstens € 20,00) en het feit dat 
ze in de doe-het-zelf-winkels nauwelijks 
verkrijgbaar zijn, zijn er de oorzaken van 
dat deze onderdelen in doe-het-zelf- 
schakelingen zelden of nooit worden 
aangetroffen. 

Welnu dan, de handen uit de mouwen! 
Het optisch relais, in dit hoofdstuk be- 
schreven, is een goede plaatsvervanger 
voor het kant-en-klare solid state relay, is 
eenvoudig te bouwen en kan voor de 
meeste toepassingen het oude, vertrouw- 
de mechanische relais vervangen. 


Het principe van de schakeling 

Elektronische schakelaars, die in staat 
zijn de netspanning in en uit te schake- 
len, zijn zo oud als Methusalem. Triac’s 
en thyristoren bestaan al tientallen ja- 
ren. Het nadeel van deze elementen is 
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LEVENS 
GEVAAR 





dat de stuurelektrode galvanisch is ge- 
koppeld met de overige aansluitingen 
van het element, zodat de netspanning 
doordringt in de schakeling die het ge- 
heel stuurt. Een weinig elegante en zelfs 
gevaarlijke situatie! Gelukkig zijn er weer 
andere elektronische onderdelen, die 
een antwoord op dit probleem brengen: 
de optische koppelaars. Deze zijn opge- 
bouwd uit een LED en een fototransistor 
en zorgen voor een perfecte scheiding 
tussen het stuursignaal van de LED en de 
schakeling, waarin de fototransistor Is 
opgenomen. 

In principe zou de schakeling van het 
optúsch relais opgebouwd kunnen zijn 
zoals voorgesteld in figuur 4/14.77-1. 
Een triac is op de gebruikelijke manier 
verbonden met het net en de belasting. 
De stuurelektrode van de triac wordt ge- 
voed uit een circuitje, verbonden met de 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/3.14 
Hoofdstuk 3/8.10.2 
Hoofdstuk 3/10.8 
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fototransistor uit de optische koppeling. 
De LED uit dit onderdeel wordt ge- 
stuurd uit een gelijkspanning, via een 
stroombegrenzende weerstand. 


belasting 


koppelaar 





Figuur 4/14.77-1: Het principe van de schake- 


ling. 


Eisen en wensen 

Aan de hand van figuur 4/14.77-2, waar- 
in het optüsch relais als “blackbox” is ge- 
tekend, kunnen we de minimale eisen 
die aan de schakeling moeten worden 
gesteld, formuleren. 


de 


OPTISCH 
SIGNAAL 


RELAIS 


Figuur 4/14.77-2: Aan de hand van deze “black 
box” worden de eisen waar- 
aan de schakeling moet vol- 


doen, vastgesteld. 


In de eerste plaats zal het duidelijk zijn 
dat het stuurvermogen zo klein mogelijk 
moet zijn. Dat vermogen wordt hoofdza- 
kelijk bepaald door de stroom die door 
de LED van de optische koppeling moet 
vloeien. Experimenten met enige kop- 
pelingen van bekende komaf en enige 
waarvan de scheppers er geen prijs op 
stelden hun naam op hun creatie te ver- 
melden, leren dat een stroom van 20 mA 
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in alle gevallen voldoende is voor het in 
geleiding brengen van de fototransistor. 
Een tweede punt is de spanning, die aan 
de stuuringangen moet worden gelegd. 
Mechanische relais worden voor ver- 
schillende werkspanningen op de markt 
gebracht. Men heeft immers TIL- 
schakelingen die niet meer dan 5 V aan 
het relais kunnen aanbieden en industri 
ele schakelingen, die gevoed worden uit 
24 V. 

In principe zou het optisch relais voor 1e- 
dere gewenste voedingsspanning kun- 
nen worden aangepast door het variëren 
van de voorschakelweerstand van de 
LED in de optische koppeling. Door een 
eenvoudig schakelingetje kan men het 
relais echter zonder meer universeel toe- 
pasbaar maken. 

En omdat het gemak de mens dient, heb- 
ben we het relais zo ontworpen, dat de 
opgenomen stroom constant blijft voor 
stuurspanningen tussen 5 Ven 20 V. 
Uiteraard moet het optisch relais in staat 
zijn verschillend geaarde belastingen te 
bevredigen. Dus niet alleen lampen van 
uiteenlopend vermogen, maar ook mo- 
toren en transformatoren. Het te schake- 
len vermogen moet groot genoeg zijn 
voor de in de huis-, tuin- en keukensfeer 
te verwachten belastingen. Het optisch 
relais heeft dan ook een schakelvermo- 
gen van maximaal 660 W, wat meer dan 
voldoende is. 

Een volgend probleem is dat men de 
schakeling zo moet ontwerpen, dat ook 
kleine belastingen schakelbaar zijn. Zo- 
als men weet heeft een triac (of een thy- 
ristor, want later zal blijken dat we de 
voorkeur geven aan dat soort schake- 
laar) een bepaalde houdstroom. Is de 
stroom die de belasting trekt, kleiner 
dan de houdstroom, dan zal het schakel- 
element alleen blijven geleiden als we 
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continu stroom in de stuurelektrode la- 
ten vloeien. Sturing door middel van een 
korte stroompuls is dus niet betrouw- 
baar. 

Het zal duidelijk zijn dat we al te graag 
gebruik maken van de mogelijkheid de 
belasting alleen maar in te schakelen op 
de nuldoorgang van de netspanning. 
Dat kan door de snelheid van triac’s en 
thyristoren en biedt het voordeel dat de 
stroom door de belasting zonder inscha- 
kelpieken verloopt. Ook het uitschake- 
len van de belasting moet gedurende de 
nuldoorgang van de netspanning gebeu- 
ren, maar datis geen probleem, want dat 
Is eigen aan triac’s en thyristoren. Het 
voordeel van deze methode Is, dat er 
geen dure ontstoorspoelen noodzakelijk 
zijn. 

In de volgende paragrafen wordt dit lijst- 
je met eisen en wensen opgenomen in 
het ontwerp van het optisch relais. 


De stuurschakeling 

Figuur 4/14.77-3 geeft het principiële 
schema van de stuurkring. IC2 is de opti- 
sche koppeling, waarvan alleen de LED 
Is getekend. ICI is een op-amp, dat het 
hart vormt van de noodzakelijke con- 
stante stroombron. Zoals reeds gezegd, 
willen we de opgenomen stroom con- 
stant houden voor stuurspanningen tus- 
sen 5 Ven 20 V. 

Dat gaat als volgt. 

De positieve ingang van de op-amp 
wordt door middel van weerstand Rl en 
diode Dl ingesteld op een vrij constante 
spanning van ongeveer 0,7 V. De stroom 
die door de LED van de coupler vloeit, 
wordt geregeld door de serietransistor 
TI. Weerstand R2 meet deze stroom, 
door hem om te zetten in een spanning, 
en voert deze spanning terug naar de ne- 
gatieve ingang van de op-amp. 
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De operationele versterker zal het span- 
ningsverschil tussen zijn beide ingangen 
minimaal proberen te houden, zodat 
over R2 steeds een spanning van 0,7 V is 
te meten. 

Dat wil zeggen, dat deze weerstand door- 
lopen wordt door een constante stroom 
en dat ook de stroom door de LED niet 
varieert. 

Als we voor de op-amp een exemplaar 
zoeken, die ook goed functioneert bij 
lage voedingsspanningen, zoals de 
CA3140 van RCA, zijn we rond. Door 
deze schakeling zal de stroom door de 
LED variëren van 18,5 mA tot 21,3 mÂ 
bij een stijging van de stuurspanning van 
5 V naar 20 V. Het zal duidelijk zijn, dat 
het overtollige vermogen door transistor 
Il wordt gedissipeerd, zodat we even 
moeten uitkijken bij de keuze van dit on- 
derdeel. 


se 
signaal 





Figuur 4/14.77-3: De ingangsschakeling van 


het optisch relais. 


De schakelsectie 

Hoewel triac’s als voordeel hebben dat 
ze zowel de positieve als de negatieve 
helft van de netspanning kunnen scha- 
kelen, zijn ze toch niet zo volgzaam als 
thyristoren. 
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Als men een stroom met een bepaalde 
waarde in de stuurelektrode van een thy- 
ristor stuurt, dan geleidt het onderdeel. 
Geen problemen. Een triac, echter, Is ge- 
voeliger als de stroom tussen stuurelek- 
trode en mtl dezelfde richting heeft als 
de stroom tussen mt2 en mtl, dan in het 
omgekeerde geval. 

Nu zal het duidelijk zijn dat de ontsteek- 
stroom wordt geleverd door de fototran- 
sistor van de optische koppeling. Deze 
stroom kan alleen van collector naar 
emitter vloeien en zal dus ook steeds in 
dezelfde richting in de thyristor of triac 
vloeien. Het toepassen van een triac zou 
dan als consequentie hebben, dat die 
stuurstroom minstens een factor vier 
groter zou moeten zijn dan bij gebruik 
van een thyristor. Zoals later zal blijken, 
wordt deze stroom afgeleid uit de net- 
spanning, door tussenschakeling van 
een weerstand. Hoe groter de stuur- 
stroom, hoe meer vermogen (en dus 
warmte) er in die weerstand verloren 
gaat. Kortom, het is handig de nodige 
ontsteekstroom zo gering mogelijk te 
houden en vandaar dat we liever een thy- 
ristor gebruiken als schakelaar. 

De omzetting van triac naar thyristor is 
getekend in figuur 4/14.77-4. Tussen de 
elektronische schakelaar, genaamd thy- 
ristor, en serieschakeling van net en be- 
lasting is een bruggelijkrichter geplaatst. 
Bij een positieve halve sinus loopt de 
stroom door de belasting, DI, thyristor 
en D4. Bij een negatieve halve periode 
gaat de stroom door D3, thyristor, D2 en 
belasting. De belasting wordt dus doorlo- 
pen door een wisselstroom, terwijl de 
thyristor slechts positieve stroompulsen 
te verwerken krijgt. Het stuursignaal op 
de stuurelektrode van de thyristor kan 
dan in alle gevallen positief ten opzichte 
van de kathode zijn, een overzichtelijk 
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gegeven dat vrij eenvoudig te vertalen is 
in een bruikbare schakeling. 


LAST 
thyristor 





Figuur 4/14.77-4: Het vervangen van een triac 


door een thyristor. 


Kijk maar naar figuur 4/14.77-5, waar de 
schakeling is getekend die het stuursig- 
naal voor de stuurelektrode van de thy- 
ristor opwekt. Door middel van diode D5 
wordt de netspanning enkelfasig gelijk- 
gericht. Door middel van weerstand RI, 
zenerdiode D6 en elco Cl wordt de ge- 
lijkgerichte netspanning tot een gelijk- 
spanning van ongeveer 20 V geredu- 
ceerd. 

Uit deze spanning wordt de ontsteek- 
stroom voor de thyristor afgeleid, na- 
tuurlijk als schakelaar Sl is gesloten. Het 
zal duidelijk zijn, dat deze schakelaar de 
fototransistor van de koppeling symboli- 
seert. 





Figuur 4/14.77-5: 


Het schema van de stuur- 
schakeling van de thyristor. 
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Als de schakeling is geactiveerd, zal er 
een constante stroom in de gate van de 
thyristor worden gestuurd. Ook kleine 
belastingen, die kleinere stromen dan 
de houdstroom tot gevolg hebben, ko- 
men zodoende aan hun trekken. 


Schakelen bij nuldoorgang 

Bij het schema van figuur 4/14.77-5 zal 
de thyristor worden ingeschakeld op het 
moment dat schakelaar Sl wordt geslo- 
ten. Het is dan zeer waarschijnlijk dat de 
netspanning alles behalve nul is, zodat er 
een grote inschakelstroompiek is te ver- 
wachten. 

Het schema van figuur 4/14.77-6 zorgt, 
door middel van één extra transistor en 
twee weerstandjes, voor het synchroon 
met de nuldoorgang van de netspanning 
inschakelen van de thyristor. 


geleiden 





Figuur 4/14.77-6: De extra schakeling, die het 
inschakelen van de thyristor 
synchroniseert met de nul- 
doorgang van de netspan- 


ning. 
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De basis van de transistor wordt gevoed 
uit de spanning, die over de thyristor 
staat. Dat is een gelijkgerichte wissel- 
spanning, die gaat van nul naar een 
maximum, dan terug naar nul, en zo 
verder. De transistor zal dus alleen ge- 
sperd zijn op het moment dat de net- 
spanning rond de nul zit. Alleen dan kan 
er stroom in de stuurelektrode van de 
thyristor vloeien, zodat het ontsteken 
van dit onderdeel wordt gekoppeld aan 
het tijdsverloop van de netspanning. 
Het uitschakelen van de thyristor ge- 
beurt synchroon met de nuldoorgangen 
van de netspanning. Het is immers erfe- 
lijk in de chromosomen van dit onder- 
deel vastgelegd dat hij, eenmaal ontsto- 
ken, slechts dooft als de spanning tussen 
anode en kathode gelijk wordt aan nul. 


Het volledig schema 

Het praktische schema van het optisch 
relais is getekend in figuur 4/14. 77-7. De 
constante stroombron wordt ingesteld 
op een stroom van 20 mA door de keuze 
van R2. Bij een waarde van 33 {2 valt er 
over dit onderdeel een spanning van 
0,66 V, vergelijkbaar met de spanning 
over de silictumdiode Dl. De stuurtran- 
sistor is een BC140 of 2N1613, dit vanwe- 
ge het vermogen van 360 mW dat in het 
ongunstigste geval als warmte moet wor- 
den afgevoerd. 

Naar de functie van optische koppeling 
solliciteert een groot aantal kandidaten. 
De gestelde eisen zijn echter zeer laag, 
zodoende kan deze vacature vlot worden 
vervuld. De voeding voor het sturen van 
de thyristor wordt opgewekt door vier 
parallel geschakelde weerstanden van 
39 kQ. Over deze combinatie valt een 
vermogen van ongeveer 1 Wte verdelen, 
zodat vier een half watt typen wel warm 
worden, maar niet bruin worden getint. 
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Rh R6 
el 39% 39k 
Lek 2 
signaal De: 
BC 40 of 
2N 1613 
IN4148 | COT 


IS 


33 40 V 





Figuur 4/14.77-7: Het volledig schema van het optisch relais. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN, 1/4 W, 5 % 


WEERSTANDEN, 1/2 W, 5 % 
R3,R4,RS‚R6 


CONDENSATOREN 
40 V printelco 


1N4148 

zenerdiode, 12 V, 400 mW 
thyristor, 400 V/ 4 A 
1N4004 

diode, 400 V/3 A 

BC140, 2N1613 


CA3140, mini-DIL 


printkroonsteentje, tweepolig 
U-vormig koelplaatje voor TO-220 
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Figuur 4/14.77-9: 


De noodzakelijke zenerdiode is opge- 
splitst in twee exemplaren van 12 V en 
400 mW. De afvlakelco kan met zijn 
100 UF bij 40 V de rimpels van de net- 
spanning probleemloos gladstrijken. Als 
thyristor kan ieder exemplaar in TO-220 
behuizing, die 4 A en 400 V verdragen, 
worden gebruikt. De vier dioden van de 
brug moeten in staat zijn de volledige 
stroom van de belasting te geleiden. 
Voor belastingen tot 200 W kan men 
IN4004 typen gebruiken, maar voor 
meer universeel gebruik worden 3 A dio- 
den aanbevolen. De sperspanning moet 
uiteraard gelijk zijn aan minimaal 400 V. 


De bouw van het relais 

Voor deze schakeling is een printje ont- 
worpen, zie figuur 4/14.77-8 op de laat- 
ste pagina van dit hoofdstuk. De bestuk- 
king volgt uit figuur 4/14.77-9. De thyris- 
tor wordt op een klein koelplaatje 
geschroefd, bijvoorbeeld een 2 cm lang 
stuk van een standaard SK13-profiel. 
Denk er wel aan, dat dit stukje alumini- 


De componentenopstelling van het optisch relais. 


um de netspanning voert! De diverse In- 
en uitgangen kunnen door middel van 
soldeerlipjes met de buitenwereld wor- 
den verbonden, maar veel fraaier is het 
gebruik van de bekende printkroon- 
steentjes. 

De foto van figuur 4/14.77-10 geeft een 
Impressie van de volledig gemonteerde 
schakeling. 





Figuur 4/14.77-10: 


Het prototype van de schake- 
ling. 
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Tot slot 

Het opüsch relais is getest met verschil- 
lende ohmse en inductieve belastingen 
en bleek in alle gevallen probleemloos te 
werken. 

Meestal wordt over een thyristor een se- 
rieschakeling van een kleine weerstand 
en een condensator aangebracht voor 
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het beveiligen van het onderdeel tegen 
te hoge spanningspieken. Deze bleken 
bij deze schakeling niet te ontstaan en 
daar bovendien het aanbrengen van 
zo’n netwerk het handhaven van de nul- 
doorgangsschakeling onmogelijk maakt, 
is hiervan afgezien. 
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Figuur 4/14.77-8: 
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De print voor de schakeling. 


HOE MAAKT U DEZE PRINT’? 


OPTIE 1: zelf maken 

U scant deze pagina en drukt 
deze met een inkjet-printer af op 
A4 formaat op transparante folie. 
U knipt de print uit en belicht er 
de fotogevoelige printplaat mee. 


OPTIE 2: via Internet 
Op www.hobbyelektronica.nu 
selecteert u uit het linker menu 
de optie “Printservice”. In het 
rechter venster selecteert u het 
hoofdstuknummer. U kunt nu de 
print als TIF-file downloaden. U 
opent deze file in een beeldbe- 
werkingsprogramma en drukt 
deze met de op de Internet-pagi- 
na aangegeven afmetingen op 
transparante folie af. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 


OPTIE 3: bestellen 

U stuurt een ONGEFRAN- 
KEERD briefje naar Vego VOF, 
Antwoordnummer 30020, 6374 
ED Landgraaf, met vermeldin 
van het hoofdstuknummer. 
krijgt per kerende post het print- 
ontwerpje op transparante folie 
GRATIS toegestuurd. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 
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Een katten schrikdraad installatie 
met de Kemo module MO062 


Inleiding 


Speciale beesten, die katten 

Katten hebben een streepje voor op alle 
andere huisdieren. Immers, er bestaat 
waarschijnlijk geen baasje van hond, ko- 
nijn, cavia, schaap of kip, die het de nor- 
maalste zaak van de wereld vindt dat zijn 
huisdier vrij rondloopt in de buurt. Al 
die beesten zitten in hokken, kooien of 
in huis. 

Katten zijn uiteraard anders. Die moeten 
rondlopen, want dat zit blijkbaar in de 
aard van het beestje. Met als gevolg dat 
alle bewoners in de buurt van een katten- 
huis worden geconfronteerd met deze 
miniatuur roofdieren en geen dakven- 
ster, tuin, volière, duiventil of vijver meer 
veilig is. 


Hoge schuttingen helpen niet 

Het aanbrengen van hoge schuttingen 
door getergde buurtbewoners help niet 
écht. Want katten zijn fameuze klimmers 
en springers en bovendien uiterst intelli- 
gent. Zij weten altijd wel een gaatje te 
vinden of een manier om een schijnbaar 
onoverwinnelijke hindernis te slechten. 
Ook prikkeldraad en glazen scherven op 
de muur zijn geen partij voor de kat. Zij 
springen er, na enig merkbaar reken- 
werk in hun hersenen, soepel over en 
doorheen. 


Schrikdraad 

De enige katvriendelijke oplossing die 
écht helpt is het aanbrengen van schrik- 
draad op schuttingen en rond vijvers en 
volières. Zoals reeds geschreven is de kat 
zeer slim en zal, na het ervaren van een 
elektrische schok, deze plek vervolgens 
mijden en andere oplossingen beden- 
ken om het instinct te bevredigen. 


Gallagher 

Wie op zoek gaat naar schrikdraad instal- 
laties komt er al snel achter dat de markt 
in Nederland en Vlaanderen wordt be- 
heerst door Gallagher. Deze fabrikant 
biedt een zeer uitgebreid assortiment 
aan, met tientallen hoogspanningsgene- 
ratoren en honderden attributen om 
zélf een schrikdraad afrastering in elkaar 
te knutselen. Echter... Gallagher werkt 
voor de professionele markt van de land- 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 8/2.2 
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bouw en veeteelt en alle leverbare appa- 
raten zijn nogal duur. Het zal allemaal 
ongetwijfeld uitstekend spul zijn en be- 
trouwbaar tot en met, maar welke vo- 
liêre-eigenaar is bereid om € 114,95 
neer te tellen voor de “Hobby Master 
M20” (zie figuur 4/14.78-1), de goed- 
koopste hoogspanningsgenerator uit 
het assortiment. En dan hebben wij het 
alleen nog maar over de elektronica van 
de totale schrikdraad installatie! 


ke) :1: 60 
MASTER 
ENEROITER zn 


peel ke 
CAO 





Figuur 4/14.78-1: Het goedkoopste schrik- 
draad apparaat van Gallag- 
her kost meer dan honderd 
euro. 


Kemo, een goedkoop alternatief 

Het Duitse Kemo Electronic is ‘s werelds 
grootste leverancier van elektronische 
modules. Zwarte kastjes met wat elektro- 
nica er in en voorzien van een aantal aan- 
sluitdraadjes. Kemo levert meer dan 
honderd modules en één ervan, type 


MO062, 1s voor ons doel uitermate interes- 
sant. Dit is een schrikdraad module, zie 
figuur 4/14.78-2, speciaal ontwikkeld 
voor kleine oppervlakten zoals tuinen, 
volières en vijvers. 





Figuur 4/14.78-2: 


De Kemo MO62 schrikdraad 
module. 


Het interessante aan deze module is zon- 
der meer de prijs: slechts € 22,00! Na- 
tuurlijk kunt u van een dergelijk goed- 
koop apparaatje niet hetzelfde verwach- 
ten als van de uiterst professionele 
Gallagher apparatuur. Zo zit er geen net- 
voeding in en moet u de module voeden 
met een gestabihseerde gelijkspanning 
van 12 V. Maar voor welke lezer van dit 
naslagwerk kan dát een probleem zijn? 
Een tweede belangrijk verschil is de 
hoogspanning die beide apparaten ge- 
nereren. De Gallagher M20 levert 6,5 kV, 
de Kemo MO62 slechts 2 kV. Die 2.000 V 
is echter voor kleine huisdieren, zoals 
katten en honden, meer dan voldoende 
om hun de stuipen op het lijf te jagen. Er 
zijn nog andere punten die het prijsver- 
schil verklaren. De M20 heeft een inge- 
bouwde bliksembeveiliging, de MOG62 
niet. De M20 verbruikt slecht 0,3 W‚ de 
MO062 4,1 W. De M20 blijft goed werken 
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als de schrikdraden in contact komen 
met veel nat gras of onkruid, de MO62 
laat het in zo’n geval afweten. Dat kan 
een probleem zijn bij grote weilanden, 
maar dat is natuurlijk in een kleine tuin 
die goed onderhouden wordt niet zo’n 
punt. De M20 is volledig waterdicht, de 
MO62 moet u beslist in een waterdicht 
kastje inbouwen. 

Kortom, de M20 1s ideaal voor mensen 
met twee linker handen die niets zelf 
kunnen, de MO62 1s ideaal voor hobbyis- 
ten die er de hand niet voor omdraaien 
om deze goedkope module om te vor- 
men tot een juweeltje van een schrik- 
draad generator. 


Het principe 


Inleiding 

Alvorens we aan de slag gaan is het toch 
verstandig om even sul te staan bij de 
principiële werking van schrikdraad in- 
stallaties. Op zich is het heel eenvoudig. 
Wie wel eens per ongeluk aan de 230 V is 
blijven hangen, weet welke onbeschrijfe- 
lijke sensatie elektrische stroom in het 
lichaam kan opwekken. Eens, maar 
nooit weer! Nu is het erg onverstandig 
om 230 V tussen de pootjes van een kat te 
zetten. Het beest zou het waarschijnlijk 
niet overleven. Niet de spanning wekt de 
pijnlijke sensatie op, maar de stroom die 
deze spanning door het lichaam stuurt. 
De stroom is, zo leert de wet van Ohm, 
gelijk aan de spanning gedeeld door de 
weerstand. De weerstand van een mense- 
lijk of dierlijk lichaam is echter geen con- 
stante factor, maar van een heleboel fac- 
toren afhankelijk. Zouden we dus een 
constante spanning van 230 V op onze 
schrikdraad zetten, dan zou de stroom 
onder ongunstige omstandigheden zo 


groot kunnen worden, dat er spierver- 
kramping optreedt. De mens (of het 
dier) blijft aan de draden van de schrik- 
draad hangen. Ondertussen staat nog 
steeds die 230 V tussen de draden, zodat 
de hoge stroom continu door het 
lichaam blijft vloeien. In het ongunstig- 
ste geval heeft dit na een paar minuten 
hartstilstand en dus de dood tot gevolg. 


Met korte kV-pulsjes werkt het wél 

Om volledig veilig met elektrische 
stroom een schrikreactie op te wekken, 
moeten we niet met een constant aanwe- 
zige lage spanning werken, maar met 
een hoge spanning die maar even aanwe- 
zig Is. Dat is het basisprincipe van elke 
schrikdraad generator. Het apparaat 
wekt, een paar keer per seconde, een 
zeer smalle spanningspuls op met een 
amplitude van minstens een paar kV. Als 
we deze spanning tussen twee draden 
zetten en een mens of dier komt in con- 
tact met beide draden, dan zal die korte 
zeer hoge spanningspuls heel even een 
stroompje door het lichaam veroorza- 
ken. De spieren reageren met een stuip- 
trekking, de zenuwen met een pijnprik- 
kel. Maar omdat de spanningspuls maar 
honderd us aanwezig is, zijn de gevolgen 
niet schadelijk. Het is voorbij voor je het 
beseft, maar je voelt het wel! 


De praktijk 

De praktijk is geschetst in figuur 
4/14.78-3. Het is niet altijd even handig 
om de hoogspanningspulsen tussen twee 
parallel lopende draden te zetten. Van- 
daar dat meestal een beroep wordt ge- 
daan op de aarde als “tweede draad”. 
Een van de hoogspanningsdraden van 
de module wordt verbonden met een 
metalen pen die in de aarde is ingegra- 
ven. 
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Figuur 4/14.78-3: 


De principiële werking van 
een schrikdraad installatie. 


De andere uitgang van de module gaat 
naar de schrikdraden van de afrastering. 
Als een dier met de snuit tegen een van 
de draden komt, wordt er een gesloten 
stroomkring gevormd. Deze stroom- 
kring is aangegeven met de pijltjes. De 
stroom loopt dus van de ene aansluiting 
van de module naar de schrikdraad, naar 
de snuit van het dier, door het lichaam 
en door de poten. Van de poten gaat de 
stroom door de aarde naar de aardpen 
en vandaar terug naar de module. 


Wat is nodig? 

Voor een schrikdraad installatie heeft u 

nodig: 

— een schrikdraad apparaat (generator) 
dat hoge spanningsimpulsen afgeeft; 

— elektrisch geleidende afrastering; 

— isolatoren die de draad isoleren van 
de houten of ijzeren palen, zodat de 
stroom niet naar de aarde wegvloeit; 

— een dier, dat een stroompuls krijgt als 
het met de afrastering in contact 
komt; 

— een aardingssysteem dat de stroom 
weer terugvoert naar het schrikdraad 
apparaat. 


Absoluut ongevaarlijk 
De stroomstoot die het dier bij aanra- 
king van de afrastering voelt, duurt 


slechts 0,0001 seconde. Deze stroomim- 
puls wordt om de 0,4 seconde herhaald, 
zodat zelfs de meest hardnekkige kat er 
na een paar seconden absoluut genoeg 
van heeft. De elektrische afrastering Is 
absoluut veilig voor de kat en bovendien 
veel diervriendelijker dan een prikkel- 
draad afrastering, die verwondingen kan 
veroorzaken bij contact. 


De Kemo module 


Wat zit er In? 

Als u de module MO62 openschroeft (zie 
figuur 4/14.78-4) stelt u vast dat de in- 
houd voornamelijk in beslag wordt ge- 
nomen door een grote trafo. Dat is lo- 
gisch, want een trafo is uiteraard de eni- 
ge manier om vanuit een spanning van 
12 V een spanning van 2.000 V te genere- 
ren. 





Figuur 4/14.78-4: 


De Kemo MO62 module zon- 
der behuizing. 


De primaire wikkeling van de trafo wordt 
gestuurd uit een transistor oscillator, die 
regelmatig korte stroompulsjes door de 
wikkeling stuurt. De oscillator laat ook 
een LED knipperen, zodat u kunt zien 
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dat de module werkt. De korte stroom- 
puls door de primaire wikkeling van de 
trafo wekt in de kern een magnetisch 
veld op. Dit veld genereert in de secun- 
daire wikkeling een hoge spanning. De 
grootte van deze spanning is afhankelijk 
van de wikkelverhouding tussen primair 
en secundair. De breedte van de span- 
ningspuls wordt bepaald door de breed- 
te van de uitgangspuls die de oscillator 
door de primaire wikkeling stuurt. 


De uitgangsspanning 

We hebben de uitgangsspanning van 
een onbelaste module op de oscilloscoop 
gezet, zie figuur 4/14.78-5. Omdat een 
oscilloscoop, net zoals een kat, nogal 
schrikt van een paar kV hebben wij een 
hoogohmige spanningsdeler 1/100 tus- 
sen de uitgangen van de module en de 
Ingang van de scoop gezet. 
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Figuur 4/14.78-5: De uitgangsspanning van de 


Kemo MO62 module. 


Uit het plaatje kunt u opmaken dat de 
module onbelast een uitgangsspanning 
van 3.830 V levert en dat de pulsduur in- 
derdaad 0,1 ms bedraagt. Bij een belas- 
ting van 1 kQ over de uitgangen van de 
module zakt de spanning in elkaar tot 


ongeveer 1.200 V, nog meer dan genoeg 
om katten af te schrikken. Hiermee is 
aangetoond dat ook de goedkope Ke- 
mo-module best wel wat lekweerstand 
(vochtige isolatoren na een regenbui en 
contact met planten!) kan verdragen. 
Volgens de specificaties van Gallagher le- 
vert de M20 bij een belasting met 500 
nog steeds 1.000 V. Dat is iets waar de 
Kemo niet aan kan tippen, maar in de 
gecontroleerde omgeving van een stads- 
tuintje zal ook dit aspect geen proble- 
men geven. 


De voeding voor de module 

Zoals reeds geschreven moet de MO62 
gevoed worden met een spanning tussen 
11,5 Ven maximaal 13,8 V. Het is dus ab- 
soluut noodzakelijk een gestabiliseerde 
voeding van 12 V toe te passen. Ongesta- 
biliseerde netstekervoedingen kunnen, 
zelfs op de stand 12 V, onder worst case 
omstandigheden een spanning afleve- 
ren die de kritische grens van 13,8 V 
overschrijdt. Nu kunt u natuurlijk zélf 
een gestabiliseerde 12 V voeding bou- 
wen, maar voor € 20,73 kunt u de gesta- 
biliseerde netstekervoeding SNG1500/ 
12 kopen, die door Voltcraft wordt aan- 
geboden. Zoals de naam reeds doet ver- 
moeden levert dit apparaatje, zie figuur 
4/14.78-6, een gestabiliseerde spanning 
van 12 V bij een maximale stroom van 
1,5 A. De MO62 trekt een gemiddelde 
stroom van 300 mA, maar de piekstroom 
tijdens het genereren van de hoogspan- 
ningspulsen is veel groter. Een gestabili- 
seerde voeding met een stroombegren- 
zing van 2 A stuurde zijn “overstroom”- 
LED'je bij iedere hoogspanningspiek 
aan. Het is dus aan te bevelen een grote 
elco over de 12 V te zetten die voldoende 
capaciteit heeft om even extra stroom te 
leveren. 


116 


Deel 4 hoofdstuk 14.78 blz. 6 


Overige schakelingen 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


14.78 Een katten schrikdraad installatie met de Kemo module M0O62 





Figuur 4/14.78-6: De gestabiliseerde 12 V net- 


stekervoeding van Voltcraft. 


Het schema 

We weten nu alles dat we moeten weten 
om het schema van onze hoogspan- 
ningsgenerator te kunnen samenstellen. 
Een en ander is getekend in figuur 
4/14.78-7 en iedereen die niet bang is 
om een soldeerbout ter hand te nemen 
kan dit schemaatje natuurlijk nabouwen. 
De twee VDR’'s worden bij de Kemo- 
module geleverd en moeten in serie tus- 
sen de hoogspanningsuitgangen worden 
gesoldeerd. Deze zorgen ervoor dat de 
hoogspanningspuls nooit te hoog kan 
worden, waardoor er doorslag in de se- 
cundaire wikkeling van de trafo zou kun- 
nen ontstaan. 


Kemo MO062 


4 naar schrikdraad 


= naar aardingspen 


Figuur 4/14.78-7: 


De installatie 
voorbereiden 


Op isolatie komt het aan 

Gallagher specificeert de uitgangsspan- 
ning van haar generatoren zowel bij nul- 
last als bij belasting met een weerstand 
van 500 {. De goedkope Kemo-module 
heeft een hogere inwendige weerstand 
en laat het, bij te grote belasting, afwe- 
ten. Het komt er dus op aan de schrik- 
draad zo goed mogelijk te isoleren van 
de aarde. Hoe beter de isolatie, hoe ho- 
ger de belastingsweerstand en hoe beter 
de hoogspanningspulsen op de schrik- 
draad in stand blijven. 

Er zijn drie factoren die de belasting van 
een schrikdraad bepalen: 

— vochtigheid; 

— vervuiling; 

— ongewenste plantengroei. 


Vochtigheid 

Een schrikdraad installatie wordt nat als 
het regent. Water geleidt de elektriciteit, 
dus een vochtige schrikdraad installatie 
zorgt voor veel lekstromen. Daar is niets 
tegen te doen, het enige dat er op zit is 
die lekstroom zo klein mogelijk te ma- 
ken. De schrikdraad wordt bevestigd op 


Voltcraft SNG1500/12 


+ 
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palen of op schuttingen. Die bevesti- 
gingspunten moeten dus zo gemaakt 
zijn, dat zelfs in vochtige toestand de iso- 
latieweerstand zo hoog mogelijk is. Dat is 
geen probleem, want Gallagher levert 
een zeer uitgebreid assortiment van iso- 
latoren. Het is ten zeerste aan te raden 
deze professionele isolatoren toe te pas- 
sen. 


Vervuiling 

Zeker in de moderne stad, met haar 
overdaad aan gemotoriseerd verkeer, zal 
al snel een waas van vervuiling op uw 
schrikdraad installatie neerdalen. Ook 
deze vervuiling geleidt in min of meerde- 
re mate de elektriciteit, zeker in vochtige 
staat, en ook hier geldt dat professionele 
isolatoren het kruippad voor de lek- 
stroom zo groot mogelijk proberen te 
maken. Het gevolg is natuurlijk dat de 
weerstand van het vervuilingswaas op de 
isolatoren stijgt en de lekstroom daalt. 


Ongewenste plantengroel 

Een vaak over het hoofd geziene factor, 
maar een heel belangrijke. Ieder gras- 
sprietje, ieder blaadje dat in contact 
komt met uw schrikdraad zorgt voor een 
lekstroom naar de aarde en dus voor een 
daling van de belastingsweerstand van 
de generator. In grote landbouw installa- 
ties is dit probleem nauwelijks op te los- 
sen en vandaar dat bij professionele ap- 
paratuur, zoals deze van Gallagher, er al- 
les aan gedaan wordt om de 
uitgangsimpedantie van de generator zo 
laag mogelijk te maken. De extra belas- 
ting door ongewenste plantengroei ver- 
oorzaakt dan wel een grote lekstroom 
naar de aarde, maar dank zij de lage im- 
pedantie blijft de hoogspanning toch in- 
tact. Kemo is wat dat aspect betreft min- 
der goed en u moet er dus zoveel moge- 


lijk voor zorgen dat uw schrikdraad vrij 
blijft van plantengroei die al te intiem is 
geworden. 


Soorten schrikdraad 

Misschien denk u dat u gewone blanke 
koperdraad kunt gebruiken om uw 
schrikdraad rond uw vijver aan te leggen. 
Lekker goedkoop, dat wel, maar vergeet 
het maar! U spant de draad keurig, een 
week later hangt hij volledig slap en ziet 
uw installatie er slordig uit. Dat komt 
doordat koperen draad week is en dus 
flink kan uitrekken en ook door verhit- 
ting door de zon merkbaar langer kan 
worden. Gallagher levert diverse soorten 
speciale draad en band: 

— gealuminiseerd staaldraad; 

getwijnd staaldraad; 

— permanent kabel; 

kunststof cord; 

kunststof lint. 


Gealuminiseerd staaldraad 

Dit is een massieve ijzeren draad met een 
diameter van 1,6 mm, die voorzien is van 
een speciale aluminium/zink-legering. 
Deze legering beschermt de draad tegen 
roest en biedt een lage overgangsweer- 
stand als een dier er tegen aan schurkt. 
De prijs bedraagt ongeveer € 23,00 voor 
een rol van 315 m. 


Getwijnd staaldraad 

Een soepele staaldraad, samengesteld 
uit tientallen dunne stalen draadjes. 
Deze draad wordt voor € 34,00 geleverd 
op een haspel met 200 m draad, zie fi- 
guur 4/14.78-8. 


Permanent kabel 

Deze kabel bestaat, zie figuur 4/14.78-9, 
uit een ijzeren kern, voorzien van een 
elektrische geleidend kunststof. De dia- 
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meter bedraagt echter 8 mm en deze ka- 
bel is dus voornamelijk geschikt voor 
lange afstanden. De prijs bedraagt onge- 
veer € 230,00 voor een rol van 250 m. 





Figuur 4/14.78-8: De getwijnde staaldraad van 


Gallagher. 





Figuur 4/14.78-9: 


De Permanent kabel van 
Gallagher. 


Kunststof cord 

Deze kabel is ideaal voor kleine installa- 
ties. De kabel, zie figuur 4/14.78-10, is sa- 
mengesteld uit een groot aantal kunst- 
stof draadjes die worden getwist met zes 
dunne roestvrij stalen draadjes. De kabel 
blijft dus soepel en is gemakkelijk te ver- 
werken. Bovendien is hij vrij goedkoop: 
ongeveer € 30,00 voor 100 m. 





Figuur 4/14.78-10: Het kunststof cord van Gal- 


lagher. 


Kunststof lint 

Ook dit lint is ideaal voor kleine installa- 
ties. Het lint, zie figuur 4/14. 78-11, heeft 
een breedte van 12,5 mm en door het 
lint zijn vijf dunne roestvrijstalen draad- 
jes geweven. 





Figuur 4/14.78-11: 


Het 12,5 mm brede kunststof 
lint van Gallagher. 
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Figuur 4/14.78-12: 


Het geheel is zeer sterk en kan flink ge- 
spannen worden. De prijs valt mee: on- 
geveer € 12,00 voor een rol van 100 m. 


De schrikdraad plannen 

Het volgende punt dat aan de orde komt 
Is hoe u de installatie wilt opbouwen. 
Een en ander is afhankelijk voor het ob- 
ject dat u wilt beveiligen. In figuur 
4/14.78-2 hebben wij drie illustraties uit 
een foldertje van Gallagher overgeno- 
men, waaruit duidelijk blijkt wat wij be- 
doelen. 

Links staat de oplossing als u uw tuin wilt 
beveiligen tegen het indringen of uitbre- 
ken van een hond, kat of eend. Aanbevo- 
len wordt drie of vier draden te spannen 
op een onderlinge afstand van 20 tot 
40 cm voor honden. Een en ander is na- 
tuurlijk afhankelijk van de grootte van 
de hond. Voor ganzen wordt een onder- 
linge afstand tussen de draden van 25 cm 
aanbevolen, voor katten 20 cm. De palen 
van de omheining kunnen vier meter uit 
elkaar staan. 

In de middelste figuur is getekend hoe u 
uw voliêre kunt beschermen tegen kat- 
ten. Geadviseerd wordt twee tot drie dra- 
den te spannen op het frame van de vo- 


Drie verschillende systemen voor schrikdraad installaties. 


lière. De onderste draad moet ongeveer 
15 cm van de grond worden gemon- 
teerd. 

In de rechter figuur wordt een eenvoud!1- 
ge maar afdoende oplossing voorgesteld 
voor het beschermen van een schutting. 
Het volstaat op de bovenzijde van de 
schutting om de drie meter een isolator 
te monteren en tussen deze isolatoren 
twee draden te spannen. De ene draad 
gaat door de ogen van de isolatoren, de 
tweede draad wordt rond de gleuf, aan 
de onderzijde van de isolatoren, gewik- 
keld en dan strak getrokken naar de vol- 
gende isolator. Bij dit systeem wordt de 
onderste draad verbonden met de aar- 
ding van het systeem. De weerstand van 
de schutting naar aarde is immers te 
hoog en wij moeten dan een handje hel- 
pen door een “nep-aarding” (de onder- 
ste draad) aan te leggen. 


De onderdelen 


De schrikdraad omheining 
Deze bestaat uit de volgende onderde- 
len: 


— de palen; 
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— de isolatoren; 

— de geleiders; 

— de draadspanners, -verbinders en 
-klemmen; 

— eventueel onderdelen voor een door- 
Sans, 

— niet noodzakelijke extra hebbedin- 
getjes. 

Laten we die onderdelen eens nader be- 

kijken. 


De palen 

U kunt natuurlijk bij de bouwmarkt ge- 
punte geïmpregneerde houten palen 
kopen en die met een voorhamer de 
grond in slaan. Gaat dit niet, dan kunt u 
altijd een grondboor huren. Maar uiter- 
aard heeft een bedrijf als Gallagher spe- 
ciale palen ontwikkeld. In figuur 
4/14.78-13 ziet u bijvoorbeeld mooie, 
maar dure kunststof palen. 





Figuur 4/14.78-13: 


De mooie, maar dure kunst- 
stof palen van Gallagher. 


Deze palen zijn reeds voorzien van een 
slagvaste topisolator, waar u de bovenste 
draad doorheen kunt voeren en hebben 
aan de onderzijde een metalen pen. 
Deze palen zijn leverbaar met lengtes 


van 0,5 m tot 1,5 m, de prijzen variëren 
van € 14,00 tot € 22 50. 

Prachüg zijn de zogenaamde “Extenda” 
palen van figuur 4/14.78-14. Deze zijn 
van kunststof en zijn voorzien van negen 
draadhouders op gelijke afstanden. 


Hiermee kunt u een maximale afraste- 
ringshoogte van 85 cm bereiken. Prijs 
per paal: ongeveer € 12,00. 





Figuur 4/14.78-14: 


De speciale kunststof palen 
“Extenda”. 


De isolatoren 
Uiteraard hangt het type isolator af van 
het soort draad, lint of cord dat u gaat ge- 
bruiken. Gallagher biedt voor ieder pro- 
bleem een oplossing. In figuur 
4/14.78-15 hebben we wat isolatoren 
voor u verzameld die geschikt zijn voor 
draad en cord. 
— À 
Een rolisolator (€ 5,00) voor houten 
palen, die u op de hoekpaal monteert. 
Deze isolator is uitsluitend te gebrui- 


ken in combinatie met kunststof 
draad. 


Figuur 4/14.78-15: 
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De W-isolator, gemaakt van ultraviolet 
licht bestendig kunststof en met een 
garantie van tien jaar. Alleen geschikt 
voor draad. Prijs: € 8,49 voor 25 stuks. 
C 

De klassieke schroefisolator voor hou- 
ten palen, geschikt voor draden en 
voor lint van 12,5 mm. Deze isolatoren 
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Een overzicht van isolatoren voor schrikdraad. 


worden aanbevolen voor het systeem 
van de rechter illustratie van figuur 
4/14.78-12. U heeft voldoende plaats 
om in één isolator de twee draden aan 
te brengen. Prijs: € 6,49 voor 25 stuks. 
D 

Een zogenaamde krulisolator, waar- 
mee u draden op een afstand van 
15 cm van een bestaande afrastering 
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(volière!) kunt spannen. Prijs: © 16,95 
voor 10 stuks. 

— E 
Deze verende isolator is speciaal ont- 
wikkeld voor de kunststof palen van 
Gallagher. U drukt de veer in, schuift 
de veer tot de gewenste positie over de 
paal en laat de veer los. Deze handige 
en goedkope isolatoren (€ 4,99 voor 
5 stuks) zijn alleen geschikt voor 
kunststof draad. 

—_ F 
Een isolatorclip, die u zonder hulp- 
middelen op een paal met een diame- 
ter van 10 mm klikt en geschikt is voor 
kunststof draad. De prijs: € 6,49 voor 
25 stuks. 

—_ G 
Een kunststof hoekisolator, bedoeld 
voor de paal waar u begint met het 
aanbrengen en spannen van de dra- 
den. Prijs: € 7,49 voor vijf stuks. 

— H 


Een schroefisolator (€ 4,89) voor het 
snel toevoegen van een extra draad op 
een ronde paal. 


Figuur 4/14.78-16: De snel te verwerken “Turbo” 


isolatoren voor lint. 





In figuur 4/14.78-16 is dé standaard iso- 
lator voorgesteld voor het 12,5 mm bre- 
de kunststof lint van Gallagher. Deze 
schroeft u met twee schroefjes op de pa- 
len, opent de clip, plaatst het lint in de 
clip en sluit de clip weer. Het lint wordt 
stevig vastgeklemd tussen de twee rubber 
bekken van de clip. Deze zogenaamde 


“Turbo” isolatoren kosten € 19,49 per 
20 stuks. 


De geleiders 
Over de geleiders, dus de draad, cord of 
lint, hebben wij het reeds gehad. 


De draadspanners, 

-verbinders en -klemmen 

Natuurlijk moet u de draad, het cord of 
het lint goed aanspannen, zoniet wordt 
het maar een slappe bende in uw tuin. 
Het voordeel van het 12,5 mm lint is dat 
het elastisch is en dat u het, van “Turbo” 
naar “Turbo” isolator, gemakkelijk kunt 
spannen. De veerkracht in het lint zorgt 
voor een strak resultaat. De draden en 
cords zijn niet zo elastisch en die zult u 
moeten opspannen met daarvoor be- 
stemde onderdelen. In figuur 
4/14.78-17 hebben wij twee nuttige on- 
derdelen verzameld. Het bovenste on- 
derdeel is een trekveer, deze neutrali- 
seert het spanningsverschil in de draad 
ten gevolge van temperatuurschomme- 
lingen. Het onderste onderdeel is een 
roterende spanner waarmee u de draad 
strak draait met een schroevendraaier. 
Prijzen respectievelijk € 4,69 en € 3,83. 
Als u een grote omheining moet maken, 
zult u hier en daar draad aan elkaar moe- 
ten bevestigen. Dat kunt u natuurlijk 
knopen, maar dat lukt niet als u de spect- 
ale soepele cords of de linten van Gallag- 
her gebruikt. Fraaier is gebruik te maken 
van de speciale Gallagher draadverbin- 
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ders, zie figuur 4/14.78-18. Boven ziet u 
een verbinder (€ 2,10) voor de linten, 
onder een cordverbinder (€ 2,99). Bei- 
de systemen zorgen niet alleen voor een 
optimale mechanische koppeling, maar 
ook voor een perfecte elektrische gelei- 
ding van het ene naar het andere cord of 
lint. 





Figuur 4/14.78-17: Twee onderdelen voor het 
strak spannen van cord en 


draad. 





Figuur 4/14.78-18: 


Twee verbinders voor het 
aan elkaar koppelen van 
cord en lint. 


Tot slot geeft figuur 4/14.78-19 een 
beeld van twee kabel- en lintklemmen. 
Via het handige bovenste onderdeeltje 
(E 1,09) kunt u de draden van uw schrik- 


draad installatie verbinden met de uit- 
gang van de hoogspanningsgenerator. 
De onderste set verbindt een lint met de 
buitenwereld voor een prijs van € 6,49. 





Figuur 4/14.78-19: 


Twee voorbeelden van ka- 
bel- en lintkkemmen waar- 
mee u uw schrikdraad ver- 
bindt met de generator. 


De kabel- en lintklemmen zijn natuurlijk 
ook uitstekend bruikbaar om de draden 
van uw schrikdraad installatie met elkaar 
te verbinden. In figuur 4/14.78-20 is ge- 
tekend hoe u, volgens de regels der 
kunst, de drie draden (of linten) van een 
schrikdraad elektrisch met elkaar en met 
de generator verbindt. 


116 


Deel 4 hoofdstuk 14.78 blz. 14 


Overige schakelingen 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


14.78 Een katten schrikdraad installatie met de Kemo module M0O62 


Let op! Gebruikt u het rechter systeem 
van figuur 4/14.78-12, dan mag u de dra- 
den op de schutting niet allemaal met de 
hoogspanning verbinden. De onderste 
draad (die dus het dichtst bij de schut- 
tng ligt) moet u met de aarding van het 
systeem verbinden. 





hoekisolatoren 
kabelklemmen 


4 
4 


naar generator 


Figuur 4/14.78-20: 


Het verbinden van de draden 
met elkaar en met de hoog- 
spanningsgenerator. 


Onderdelen voor een doorgang 

Als u rond uw volière een schrikdraad 
plaatst is het natuurlijk wel de bedoeling 
dat u nog in uw vogelhuis kunt komen. U 
moet dus een doorgang maken in de 
schrikdraad, maar onder normale om- 
standigheden moet die doorgang wel 
een spanningvoerend onderdeel van de 
schrikdraad vormen. Gallagher heeft 
heel mooie maar dure kant-en-klaar 
poorten, die u tussen twee palen kunt 
monteren. Als u niet té hoge eisen stelt 
gaat het ook op de manier die in figuur 
4/14.78-21 is voorgesteld. Zet, daar waar 
de doorgang moet komen, twee palen 
op een onderlinge afstand van 90 cm. 
Span dan alle schrikdraden. Knip vervol- 
gens de draden op de getekende plaats 
door. Zet op de rechter paal poortgreep- 


ankers en maak aan de losse draden 
poortgrepen vast. Deze poortgrepen 
kunt u vervolgens in de poortgreep- 
ankers haken, waardoor het hek geslo- 
ten is en de elektrische stroom wordt 
doorgekoppeld. 


doorknippen … | 
Da 


Figuur 4/14.78-21: Hetop een goedkope manier 
maken van een doorgang in 


uw schrikdraad installatie. 


Wilt u in uw volière, schakel dan de gene- 
rator uit en verwijder, met de poortgre- 
pen als handvat, de draden uit de poort- 
greepankers. Als u de volière weer ver- 
laat klikt u de poortgrepen in hun 
ankers en schakelt de spanning weer in. 
In figuur 4/14.78-22 hebben wij de 
poortgreep (€ 2,49) en zo’n poortgreep- 
anker (€ 2,25) gedetailleerd voorge- 
steld. Uiteraard zijn de poortgrepen 
elektrisch geïsoleerd, zodat u in principe 
het “hek” ook kunt openen als de instal- 
latie onder spanning staat. 

Kortom, een zeer goedkope en nette 
oplossing voor het maken van een 
“poort”! 
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Figuur 4/14.78-22: Een poortgreep en het poort- 
greepanker, dat u op een 
paal kunt schroeven. De me- 
talen kern van de poortgreep 
zorgt dat de stroomkring niet 
onderbroken wordt. 


Niet noodzakelijke, 

maar nuttige extra hebbedingetjes 

In principe is uw schrikdraad installatie 

klaar. Gallagher levert echter extra heb- 

bedingetjes, die niet noodzakelijk zijn, 

maar het geheel meer cachet geven. 

— Bliksembeveiliging 
Beslist noodzakelijk voor grote instal- 
laties in de veeteelt, maar de kans dat 
de bliksem inslaat in de tien meter 
schrikdraad rond uw voliêre is uiter- 
mate klein. Maar Gallagher levert het, 
zie figuur 4/14.78-23 boven, voor een 
prijs van € 30,49. Overigens is het 
elektrische systeem van zo’n bliksem- 
beveiliging niet zo eenvoudig. Kijk 
maar naar figuur 4/14.78-24! Eén aan- 
sluiting van de bliksembeveiliging 
gaat naar de generator en naar de 
schrikdraden, de andere naar een aar- 
dingsnet in de grond. Dit bestaat uit 
vier blanke draden van 3 m, die als 
een soort van kruis vlak boven de aar- 
de zijn gespannen en via vijf aardings- 
pennen een uitstekend elektrisch con- 
tact met de aarde maken. Ook de aar- 
ding van de generator wordt op dit 
aardingsnet aangesloten. 





Figuur 4/14.78-23: De bliksembeveiliging (bo- 
ven) en de schakelaar (on- 
der) van Gallagher. 


— Schakelaar 


Ook handig is de schakelaar die in fi- 
guur 4/14.78-23 onder is voorgesteld. 
Deze schakelaar kost € 135,49 en u 
monteert hem op de paal waar u de 
verbinding tussen generator en 
schrikdraden maakt. 
Waarschuwingsbordje 

Als uw schrikdraad installatie voor een 
deel langs een openbare weg ligt moet 
u verplicht een bordje monteren met 
het symbool dat in figuur 4/14.78-25 
Is weergegeven. 

Neontester 

Dit in figuur 4/14.78-26 voorgesteld 
apparaatje is een handig hulpmiddel 
om de werking van uw schrikdraad te 
controleren. U hangt het aan een van 
de schrikdraden en steekt de aardpen 
aan het einde van de draad zo diep 
mogelijk in de aarde. Vijf neonlamp- 
jes geven de grootte van de hoogspan- 
ning aan. Deze neontester, geleverd 
door Gallagher, kost u € 24,49. 
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generator 


Figuur 4/14.78-24: 


PAS OP ! SCHRIKDRAAD ! 





Figuur 4/14.78-25: 


Verplicht als uw schrikdraad 
langs een openbare weg 
loopt. 


De aansluitingen 


De hoogspanning 

Als laatste stap moet u de hoogspanning 
met een gewone aardkabel tussen de ge- 
nerator en de schrikdraden verbinden. 
U zet de drie aders van de kabel parallel 
en zet daar de hoogspanning op. De 1so- 
latie van zo’n aardkabel Is bestand tegen 
de pulsvormige hoogspanning en zal 
niet doorslaan naar de aarde. 





Het elektrisch circuit rond de bliksembeveiliging. 





Figuur 4/14.78-26: 


De door Gallagher geleverde 
neontester. 


Let op! Gebruikt u het rechter systeem 
van figuur 4/14.78-12, dan mag u de dra- 
den op de schutting niet allemaal met de 
hoogspanning verbinden. De onderste 
draad (die dus het dichtst bij de schut- 
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ting ligt) moet u met de aarding van het 
systeem verbinden. 


De aarding 

De tweede hoogspanningsaansluiting 
van de Kemo-module gaat, zoals onder- 
tussen bekend, de aarde in. Daarvoor le- 
vert Gallagher een aardingsset, zie fi- 
guur 4/14.78-27, die bestaat uit een l m 
lange gegalvaniseerde aardpen en 5 m 
soepel aansluitsnoer. De aardpen moet 
minstens vijf meter van een andere aar- 
dingsinstallatie (bijvoorbeeld deze van 
de meterkast) verwijderd zijn en hele- 
maal in de grond worden gedreven. 
Zoek een stukje grond in de tuin dat het 
hele jaar door enigszins vochtug is. 





Figuur 4/14.78-27: 


De aardingsset van Gallag- 
her. 


Nadere informatie 


Kemo en Voltcraft 

De Kemo module MO062 en de Voltcraft 
netstekervoeding SNGI1500/12 worden 
geleverd door: 

Vego VOF 

Postbus 32014, 6370 LA Landgraaf (NL) 
Telefoon: 045-533.22.00 

Fax: 045-5353.22.02 

E-mail: vego_vof@compuserve.com 
Internet: www.vego.nl 


Gallagher 

Alle besproken producten van Gallagher 
worden geïmporteerd door: 
Nederland 

Veldman & Dijkstra BV 
Hekkumerweg 9, 9774 TH Adorp 
Telefoon: 050-368.31.00 
Vlaanderen 

Gallagher Belgium bvba 

Oude Baan 14, 3945 Ham 
Telefoon: 013-66.77.66 

Internet 
www.gallaghereurope.com 


Bestellen 


Op beide Internetsites kunt u on-line 
bestellingen doorgeven. 
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Inhoud Deel 5 hoofdstuk 1 blz. 1 


Deel 5: Home electronics 


5/1 


Inhoud 
Home electronics 


Inhoud 

5/2 __Radio 

5/3 __ Televisie 

5/4 _Video ” 

5/5 Audio-Hifi: bandspeelapparatuur zl 

5/6 Audio-Hif1: platenspelers s, 

5/1 Audio-Hifi: compact cassette D 

5/8 Audio-Hif1: digital compact cassette D 
5/9 Audio-Hifi: surround sound systemen 0 


5/10 Draadloze bediening van AV-apparatuur s, 


5/11 MP3, een internationale standaard voor audio compressie e, 


5/12 Multimedia: werking en principes van digitale foto-camera’s D 
5/13 Satellietontvangsttechniek 0 
5/14 Domotica e 


5/16 __CD-uitbreidingen: Photo-CD ” 


bj Dit hoofdstuk heeft een eigen inhoudsopgave 
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5/17 
5/18 
5/19 
5/20 
5/21 


5/30 


CD-uitbreidingen: Video-CD Ĳ 


CD-uitbreidingen: CD-interactive :, 
CD-uitbreidingen: CD-Recordable e, 
CD-uitbreidingen: DVD, Digital Versatile Disk 
CD-uitbreidingen: BD, Blu-ray Disc D 


PC-uitbreiding: tuning & upgrading utilities E 


Inhoud 


Deel 5: Home electronics 


PC-uitbreiding: tuning & upgrading utilities Deel 5 hoofdstuk 30 blz. 1 


Deel 5: Home electronics 


5/30 


PC-uitbreiding: 
tuning & upgrading utilities 


Inhoud 


5/30.1 Harde schijf temperatuur controle met HDD Temperature 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


5/50.2 Printers beheren met Active Printer 
(verschenen in de 116e aanvulling) 


5/30.5 Bestanden uitwisselen met USB stick’s 


(verschenen vn de 116e aanvulling) 


5/30.4 Opstarten van Windows beheren met StartStop 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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Deel 5 hoofdstuk 30.1 blz. 1 


Deel 5: Home electronics 


Harde schijf temperatuur 
controle met HDD Temperature 


Inleiding 

Het zal u bekend zijn dat harde schijven 
nogal gevoelig zijn voor de omgevings- 
temperatuur. Hoewel harde schijven op 
zich niet erg veel warmte dissiperen, 
kunnen zij toch behoorlijk warm worden 
door de hardware die in de omgeving 
aanwezig is. Volgens de gegevens van de 
fabrikanten ligt de ideale bedrijfstempe- 
ratuur van een harde schijf tussen 35 °C 
en 40 °C. De levensduur van uw harde 
schijf schijnt de halveren voor iedere 
ten graden temperatuursverhoging. In 
normale omstandigheden zal de tempe- 
ratuur van uw harde schijf binnen de toe- 
gestane grenzen blijven. Maar als er iets 
mis gaat met de koeling van uw PG, bij- 
voorbeeld een ventilator die uitvalt, dan 
kan de harde schijf te warm worden. Dit 
Is zeer zeker een probleem bij servers die 
24 uur per dag aan staan en vaak onbe- 
waakt hun werk doen. 


SMART-technology 

In moderne PC's wordt aan tempera- 
tuursmanagement gedaan. Ook iedere 
moderne harde schijf doet hieraan mee. 
De technologie die hiervoor werd ont- 
wikkeld heet “SMART”, letterwoord van 
“Self Monitoring Analysis and Reporting 
Technology”. Via SMART geeft de harde 
schijf een heleboel diagnostische gege- 
vens door aan het besturingssysteem. 


Een van die gegevens Is de interne tem- 
peratuur van de drive. Deze tempera- 
tuur kan door geschikte software worden 
uitgelezen. Het is dan natuurlijk een 
koud kunstje om een alarmdrempel in te 
bouwen en, bij het bereiken van deze 
drempel, een bepaalde actie te onderne- 
men. 


HDD Temperature 

“HDD Temperature” versie 1.3 van Pa- 
lickSoft is zo'n programma. Het wordt 
geladen bij het opstarten van uw PC en 
vestigt zich op de taakbalk van Windows. 
Het werkt onmerkbaar in de achter- 
grond en wordt maar eerst actief als de 
temperatuur van de harde schijf een 
door de gebruiker ingestelde drempel 
overschrijdt. Op dat moment kunt u ver- 
schillende acties instellen: 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 3/19.14 
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— de PC “bevriezen” waardoor de harde 
schijf sul valt en afkoelt; 

— via uw netwerk een boodschap op het 
scherm van een op het netwerk aan- 
gesloten PG zetten; 
vla e-mail een boodschap versturen. 

“HDD Temperature” versie 1.3 is bruik- 

baar met alle versies van Windows vanaf 

versie 95. De “bevriezen”-functie werkt 
alleen bij 2000 en XP. 


Downloaden en installeren 

Het programma, met als naam 
“HDD Temperature Pro.exe” en met een 
omvang van 1,3 MB, staat als één maand 
werkende proefversie klaar op 
www.hddtemp.com. De installatie ver- 
loopt volledig automatisch en vlekke- 
loos. 

Het kan voorkomen dat er niets gebeurt 
als u op de installatieknop klikt. Dat be- 
tekent dat uw systeem niet is uitgerust 
met een moderne schijf die de SMART- 
technologie ondersteunt. 

Na de installatie meldt het programma 
zich in uw taakbalk met een klein picto- 
gram waarin meteen de gemeten tempe- 
ratuur van uw harde schijf is af te lezen. 


Testverantwoording 

“HDD Temperature” versie 1.3 is ter re- 
dactie getest op een Windows 2000 sys- 
teem met een Seagate ST 320413A harde 
schijf. 


Klikken met de rechter muisknop 

Klikt u met de rechter muisknop op het 
pictogram in uw taakbalk, dan ziet u een 
klein pop-up venstertje verschijnen met 
vier opties: 

— Homepage; 

— Instellingen; 

— Register; 

— Einde. 





Instellingen, algemeen 

Klikken op deze optie zet het venster van 
figuur 5/30.1-1 op uw scherm. In dit eer- 
ste tabblad kunt u de algemene instel- 
lingen specificeren. 


@ HDD temperature - hekele He 
mn Cd 


[ Laden bij Windows Startup Taal: 


[wf Toon splash bij starten [Dutch v| 


Temperatuur ————————— : | 
N Temp poll interval. sec: 
(© Celcius DE = 


4 


ü 
C_ Fahrenheit | a 


Versie 1.3.0 (build #1 73) 


CG Algemeen | à. Tray icon | af Bi oververhitting | 


[v_ Slaapstand bij oververhitting 
65 


Oververhittingswaarschuwing 
55 








SIGUARDIAN EI Send — Rd ast 
Figuur 5/30.1-1: Het venster “Algemeen” van 
“HDD Temperature” versie 
13. 


— Taal 
U kunt als taal “Dutch” selecteren, 
waardoor alle teksten van het pro- 
gramma in het Nederlands worden 
weergegeven. 

— Laden bij Windows Startup 
Aanvinken van deze optie zorgt er- 
voor dat “HDD Temperature” auto- 
matisch wordt opgestart als u uw PC 
aanzet. U ziet dan ook onmiddellijk 
de temperatuur van uw harde schijf In 
de taakbalk. 

— Toon splash bij starten 
Een alleen in de geregistreerde versie 
beschikbare instelling die het “HDD 
Temperature”-logo op het scherm zet 
bij het opstarten. 

— Temperatuur 
Selecteert tussen graden Celsius en 
graden Fahrenheit. 

— Oververhittingswaarschuwing 
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Hier vult u de temperatuur in, waarbij 
“HDD Temperature” actief wordt 
door het tonen van een waarschu- 
wingsvenster, het zenden van een 
e-mail of het versturen van een bericht 
naar een netwerk-PC. 

— Temp poll interval, sec 
De gewenste tijd tussen twee tempera- 
tuursmetingen. U vult in het linker ka- 
der de minuten en in het rechter ka- 
der de seconden in. 

— Slaapstand bij oververhitting 
Hier vult u de temperatuur in waarbij 
uw PC naar de slaapstand wordt gedi- 
rigeerd. Deze slaapstand is echter al- 
leen beschikbaar in Windows versie 
2000 en later. 


Instellingen, Tray icon 

In dit venster, voorgesteld in figuur 
5/30.1-2, stelt u de presentatie van het 
programma in de taakbalk in. 


® HDD temperature - Settings 


HDO lemperaureig 


Versie 1.3.0 (build #1 73) 


ee Algemeen En Tray icon La Bij oververhitting | 
leoon kleur: [Ea Red “| leoon achtergrond: (MEE 


[fy _Toon ballantekst als temperatuur verandert [Windows 2000/4P) 


Default | 
sf Sluiten 
ME Send | 


Estimate your hard drive life! 


Figuur 5/30.1-2: 





Het venster “Tray icon” van 
“HDD Temperature” versie 
1.3: 


— Icoon kleur 
De kleur van de temperatuursweerga- 
ve In de taakbalk. 

— Icoon achtergrond 





Selecteert de achtergrondkleur van 
het icoontje. 

— Toon ballontekst als temperatuur ver- 
andert. 
Deze optie is alleen aanwezig bij Win- 
dows 2000 en XP. Vinkt u deze optie af 
dan zal, bij een verandering van de 
temperatuur van uw harde schijf met 
meer dan 1 °C, de ballontekst van f1- 
guur 5/30.1-3 op uw scherm verschij- 
nen. 


En Hard Drive Temperature Changed. 


Seagate ST 3204154 temperatuur 36° 


LEE EEC Eene 
Figuur 5/30.1-3: 





De ballontekst die u atten- 
deert op een wijziging in de 
HD-temperatuur. 


Instellingen, Bij oververhitting 

In dit laatste venster, zie figuur 5/30.1-4, 
kunt u de actie definiëren die “HDD 
Temperature” moet uitvoeren bij over- 
verhitting. 


® HDD Ei biens Settings 


Versie 1.3.0 (build #1 73) 
ge Algemeen | Sh. Tray icon a Bij oververhitting | 





If Toon waarschuwing over oververhitting 
Stuur e-mail 


[_vof@compuserve.com SMTP server name: | 
_J Test e-mail | gebruiker | wachtwoord: 


—Netwerk boodschap 








Network message naar: 


[COMPAa_——— € Find | d Test | 











Default | 
f Sluiten 
Estimate your hard drive life! — 1E) Send | 


Figuur 5/30.1-4: Het venster “Bij oververhit 
ting” van “HDD Temperature” 


versie 1.3. 
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— Toon waarschuwing bij oververhitting 


Figuur 5/30.1-5: 


Als uw harde schijf warmer wordt dan 
de door u ingestelde temperatuur, 
dan verschijnt een alarmvenster in het 
midden van uw monitor, zie figuur 


5/30.1-5. 


KN WAARSCHUWING! Een wan uw harde schijven wordt ke warm 





De waarschuwing die op uw 
scherm verschijnt als uw har- 
de schijf te warm wordt. 


— Stuur e-mail 


In dit kader vult u het e-mail adres in 
dat automatisch een bericht ontvangt 
als de harde schijf te warm wordt. 
Opgelet echter! Het vanuit een appli- 
catie versturen van e-mails wordt door 
de meeste e-mail programma’s uit vel- 
ligheidsoverwegingen geblokkeerd, 
zie figuur 5/30.1-6. Wilt u van deze fa- 
ciliteit gebruik maken, dan moet u in 
de veiligheidsinstellingen van uw 
e-mail programma de beveiliging te- 
gen het versturen van e-mails vanuit 
programma’s uitschakelen. Bedenk 
wél dat vanaf dat moment ook allerlei 
spyware uw PC kan misbruiken voor 
het versturen van berichten. Via de 
knop “Test e-mail” kunt u het verstu- 
ren van het e-mail testen. 

Netwerk boodschap 

Via de knop “Find” krijgt u toegang 
tot alle PC's die op uw netwerk zijn 
aangesloten. Dubbelklikken op een 
station zet de stationsnaam in het ka- 
dertje. Via de knop “Test” kunt u de 
werking van het versturen van de net- 


werkboodschap controleren, zie fi- 
guur 5/30.1-7. 





Figuur 5/30.1-6: 


Figuur 5/30.1-7: 


Een toepassing probeert namens u het volgende 
e-mallbencht te verzender: 


Naar: |vego_vof@compuserve.com 


Onderwerp: [wAARSCH ANG! Een wan uw harde schijven war 


Wilt u het volgende berncht werzenden” 


Miet werzenden | 


“Outlook Express” waar- 
schuwt standaard tegen het 
verzenden van een e-mail 
door een programma op uw 
PC. 


— Default 


Herstelt de standaard instellingen die 
“HDD Temperature” zélf heeft inge- 
voerd. 

Send 

Als u op deze knop drukt stuurt het 
programma automatisch een e-mail 
met de gegevens van uw harde schijf 
naar de makers van het programma. 
Met deze gegevens wordt op de site 
een database geactualiseerd van alle 
harde schijven die samenwerken met 
“HDD Temperature”. 


Messenger-service a 
Bericht aam 2001 154VEGO op 21-8-2004 15:36:32 


Testbericht wan HDD Temperature 


PalickSaft Team 





De waarschuwing die op het 
scherm van de geselecteer- 
de netwerk-PC verschijnt. 
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Waarschuwing 

Vul in het kader “Slaapstand bij overver- 
hittng” in figuur 5/30.1-1 nooit een 
temperatuur in die lager is dan 45 °C. 
Het gevaar bestaat dat uw systeem on- 
middellijk na het opstarten naar de 
slaapstand wordt gestuurd en hier niet 
meer uit ontwaakt. Gebeurt dit tóch, dan 
treft u in het “Help”-bestand van “HDD 
Temperature” methodes aan om deze 
catastrofe te verhelpen. Print dit bestand 
dus onmiddellijk na de installatie uit! 





Registreren 

U kunt het programma registreren op 
www.hddtemp.com. Registratie kost u 
€ 21,27, te betalen via uw credit card. U 
krijgt dan per e-mail een registratiecode 
toegestuurd, die u invult in het venster- 
tje van figuur 5/30.1-8 dat op uw scherm 
verschijnt als u de optie “Registreer” 
aanklikt in het pop-up venster. 


& Enter Registration Code 


Woer uw registratie code In. 
Gebruik. eventueel de plakfuncte 
heer weten over registratie” Klik hier: 


nen} 6 Annuleren) 


(BA Blakken | 


Figuur 5/30.1-8: In dit venstertje moet u uw re- 


gistratie-code invullen. 
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Printers beheren met Active Printer 


Inleiding 

Als u maar één printer op uw PGC of huis- 
netwerk heeft aangesloten, dan heeft u 
niets aan deze kleine utility. Anders 
wordt het als u goed in de printers zit, bij- 
voorbeeld een zwart/wit laser voor het 
snelle werk, een inkjet voor uw foto's en 
nog wat virtuele printers voor omzetting 
van documenten naar PDF en het auto- 
matisch aanmaken van faxen. 
Natuurlijk is het omschakelen van prin- 
ter in Windows geen ingewikkelde klus, 
zelfs niet vanuit een applicatie, maar als 
u daar vaak mee te maken heeft is “Active 
Printer” versie 1.4 een zeer handige uüli- 


ty. 


Active Printer versie 1.4 

De demo-versie van deze kleine utility, 
“ActivePrinter.exe” kunt u downloaden 
van www.activeprinter.com en is maar 
490 kB groot. Het installeren gaat pro- 
bleemloos. Het programma installeert 
een printer-pictogram in uw taakbalk. 
Deze demo-versie heeft een looptijd van 
dertig dagen. 


Testverantwoording 

Het programma werd ter redactie uitge- 
test op een Windows 2000 systeem waar- 
op negen reêle en virtuele printers ge- 
installeerd zijn. Sommige printers zijn 
lokaal, anderen zitten op de hub. 


Het pop-up venster 

Klikken met de rechter muisknop op het 
pictogram in uw taakbalk tovert het 
pop-up venster van figuur 5/30.2-1 op 
uw monitor. Hier ziet u een lijstje met 
alle in Windows aangemelde printers. 
De momenteel actieve printer is afge- 
vinkt. De werking is doodeenvoudig. 
Moet u voor een bepaalde klus een ande- 
re printer activeren, dan opent u het 
pop-up venstertje en dubbelklikt naast 
de naam van de gewenste printer, dus 
daar waar het afvinktekentje staat. 


Show float window 

Met deze optie uit het pop-up menu zet 
u het pictogram van figuur 5/30.2-2 op 
uw scherm. U ziet nu alle printers keurig 
op een rijtje, helaas zonder naam. Als u 
de muiscursor echter even op een prin- 
ter-pictogram laat staan, verschijnt de 


LEES OOK: 


Geen referenties 
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Figuur 5/30.2-2: 


naam in beeld. Ook nu kunt u met links 
dubbelklikken een van uw printers selec- 
teren. Door met de rechter muisknop op 
een van de pictogrammen te klikken, 
krijgt u onmiddellijk het printer configu- 
ratie venster in beeld. Handiger kan 
niet! De grootte van de pictogrammen 
kunt u met de optie “Icons size” instellen 


op 16 bij 16, 32 bij 32 of 48 bij 48 pixels. 


About ActwePrinter 


Accountieu PDF Printer 
Acrobat Distiller 

Develop Dial 

Develop Dijal P5 

HP Lazerlet hai PCL He 
Label Printer #70 

HP Colar LaserJet 

HP Lazerdet 

DeskJet AFC 


Show Float windo 


can: size 


E mit 


Figuur 5/30.2-1: Het pop-up venstertje van 


“Active Printer” versie 1.4. 





Het “Show float window” venstertje maakt het u nog gemakkelijker. 


Registreren 

Door op de optie “About Active Printer” 
te klikken verschijnt het venster van fi- 
guur 5/30.2-3 in beeld. U kunt hier 
“Active Printer” versie 1.4 registreren. 
Eerst moet u echter weer naar de ge- 
noemde internetsite waar u voor € 12,00 
vla credit card een activeringscode kunt 


opvragen. Deze vult u in het venster van 
figuur 5/30.2-3 in. 


Active 
PRINTER 


ActivePrinter version 1.3 
http:/jwwrw.activeprinter.com 
info@siguardian.com 

Copyright® 2002 PalickSoft 

Pragrammed by lvan Tsygulev, Alexey Ragovoy 

30 day(s) remaining 

Buy now at: http:/Awww.activeprinter.com/register 
Enter code: N 


\ zi 
Ee PalickSorr esse Io 


Figuur 5/30.2-3: Het registratievenster van 
“Active Printer” versie 1.4. 
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Bestanden uitwisselen 


met USB stick’s 


Inleiding 

Als u gegevens van de ene naar de ande- 
re PC moet transporteren kunt u op di- 
verse manieren te werk gaan. U kunt na- 
tuurlijk met ouderwetse floppies wer- 
ken, maar vaak zijn moderne bestanden 
te groot en bovendien hebben de meeste 
laptops’s niet eens een diskettestation. 
Exit deze methode, dus. U kunt beide 
computers even snel in een netwerkje 
opnemen, maar dat is nogal een gedoe, 
tenzij u dagelijks netwerken installeert. 
U kunt e-mailen, maar als het over MB 
grote bestanden gaat duurt dat toch nog 
steeds een tijdje. Een CD-R branden is 
waarschijnlijk dé methode waar u het 
meest gebruik van maakt. 


USB Mass Storage Disk 

Een modernere methode is gebruikt te 
maken van iets dat officieel “USB Mass 
Storage Disk” heet, afgekort tot UMSD. 
In de wandelgangen gaan dergelijke ap- 
paraatjes door het leven als “USB stick” 
of “memory stick”. U kent ze wel, zie fi- 
guur 5/30.3-1, ten centimeter grote 
“markeerstuiften”, waar tot 256 MB 
flash-geheugen in zit. Deze apparaatjes 
worden onder verschillende merkna- 
men verkocht en zijn tegenwoordig vrij 
goedkoop. Voor ongeveer € 35,00 kunt 
u 128 MB gemakkelijk mee te dragen ge- 
heugen in bezit krijgen. 





Figuur 5/30.3-1: 


Het typisch uiterlijk van een 
“USB Mass Storage Disk”. 


Windows 2000 en hoger 

Het handige van deze dingen is dat alle 
versies van Windows 2000 en hoger deze 
apparaatjes zonder meer herkennen. 
Plug een UMSD in een vrije USB-poort, 
Windows reageert met het bekende ven- 
ster “Zoeken naar nieuwe hardware” en 
even later is het apparaat herkend als 
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een “Verwisselbare harde schijf”. U kunt 
deze schijf op dezelfde vertrouwde ma- 
nier benaderen als uw standaard harde 
schijf C:, er bestanden naar toe slepen of 
er bestanden uit weg slepen. In de mees- 
te gevallen kent Windows de driveletter 
E: aan de UMSD toe, D: zal immers on- 
getwijfeld in gebruik zijn voor uw CD- of 
DVD-drive. 


Windows 98 

Dit besturingssysteem heeft nogal wat 
moeite met USB en is in geen geval in 
staat om een UMSD te herkennen. Maar 
bij alle stick’s wordt een mini-CD'tje ge- 
leverd met een USB-driver voor Win- 
dows 98. 


Macintosh 

Heel handig is dat Mac-computers die 
draaien onder MacOS 8.6 of hoger ook 
zonder enige extra handeling USB- 
stick’s herkennen. U kunt dus data uit- 
wisselen met de zeldzame zonderling in 
uw vriendenkring die nog steeds zweert 
bij Mac's. 


Een snel systeem 

Het principe zal u wel duidelijk zijn. Plug 
uw UMSD in de PC waar de te kopiëren 
gegevens op staan en vul de stick met de 
betreffende bestanden. Plug het dinge- 
te nadien in de PC waar de gegevens 
naar toe moeten en sleep de bestanden 
naar de harde schijf. De gegevensover- 
dracht gaat razendsnel: in een voorbeeld 
werden bestanden met een gezamenlij- 
ke omvang van 22,4 MB in precies één 
minuut naar onze USB stick gekopieerd. 
Ietsje sneller dus dan e-mailen! 


Testverantwoording 
Ter redactie werd een 64 MB stick van 
Paradigit getest op een laptop onder 
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Windows XP, een bureaucomputer on- 
der Windows 2000 en een bureaucom- 
puter onder Windows 98. 


Een LED'’je en een schakelaar 

Alle USB stick’s zijn, zie figuur 5/30.3-2, 
uitgerust met een LED'je en een minia- 
tuur schakelaartje. De LED brandt als de 
stick goed in de USB-poort zit en gaat 
knipperen als er dataverkeer van of naar 
de stick plaats vindt. Door het indrukken 
van de schakelaar wordt de stick “read 
only”. Alle gegevens zijn dan nog wel te 
lezen, maar u kunt deze niet wissen en 
geen nieuwe gegevens in de stick bewa- 
ren. 


indicatie-LED 


USB interface | 
schakelaar 





Figuur 5/30.3-2: Een LED'je en een miniatuur 
schakelaartje zijn de enige 
bedieningsorganen van een 


UMSD. 


Een dock voor uw memory stick 

Als u besluit een memory stick te kopen, 
bestel er dan meteen een zogenaamde 
“dock” bij. Met dit een paar euro kos- 
tend adaptertje, zie figuur 5/30.3-3, kunt 
u uw stick op een comfortabele manier 
op uw PC aansluiten. Handig als u nog 
een “oude” PC heeft, waar de twee USB- 
poorten op de achterzijde zitten. 


Uw stick onder Windows XP 

Vrijwel onmiddellijk na het inpluggen in 
een USB-poort heeft Windows XP de 
stick al herkend en wordt hij opgeno- 
men in het venster “Deze computer”, zie 
figuur 5/30.3-4. Als type wordt inder- 
daad “Verwisselbare schijf” aangegeven. 
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Figuur 5/30.3-3: Met deze zogenaamde 
“dock” kunt u een USB stick 
gemakkelijk met de computer 
verbinden. 


P Deze computer 


Bestand Bewerken Beeld Favorieten Extra Help 
Mappen 


Totale grootte Beschikbaar Opmerkingen 


ad Gedeelde documenten 
Documenten van verstraten Bestandsmap 


Bestandsmap 


__ Stations op lokale vaste schijven 


ap SYSTEM (C:) Lokaal station 


_ Stations met verwisselbaar medium 


JL Dvdied-rw-station (D:) Cd-rom-station 


ef UISBDISK (E:) Verwisselbare … 


< 





Figuur 5/30.3-4: De USB stick onder Windows 


XP. 


Na het openen van dit station verschijnt 
het bekende bestandsvenster van figuur 
5/30.3-5 op uw scherm. U ziet, voor de 
PG is de USB stick een opslagmedium als 
elk ander. U kunt bestanden selecteren, 
kopiëren, een nieuwe naam geven en 
wissen op de bekende manier. 


Uw stick onder Windows 2000 

Onze vrij oude bureaucomputer, die 
kreunt onder Windows 2000, doet er 
aanzienlijk langer over om de USB stick 
te accepteren. Zo lang, dat wij tijd had- 
den om het venstertje van figuur 
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5/30.3-6 te “fotograferen”. Het bedrijfs 
systeem twijfelt geen seconde: het gaat 
om een “solid state disk”, oftewel een 
halfgeleider schijf. 


“ USBDISK (E:) 


Bestand Bewerken Beeld Favorieten Extra Help 


Q Vorige v d 


Naam Grootte Type 


5 Pd Zoeken Mappen 


Gewijzigd op 
22-8-2004 11:24 
24-6-2002 13:34 
22-5-2004 11:36 
22-8-2004 13:41 


LJExamples Bestandsmap 
WES BESTELLUNG 494 kB Toepassing 

he naamloos 856kB Bitmapafbeelding 
elusbd 74 kB _TIF-afbeelding 





In dit standaard venster kunt 
u de gegevens op uw USB 
stick manipuleren. 


Figuur 5/30.3-5: 


Nieuwe hardware gevonden 


Solid state dik. 





Windows 2000 herkent een 
USB stick in eerste instantie 
als halfgeleider geheugen. 


Figuur 5/30.3-6: 


Bij het openen van “Deze computer” is 
de benaming “Solid state disk” echter 
vervangen door “Verwisselbare schijf”, 
zie figuur 5/30.3-7. 


Ss Verwisselbare schijf (F:) 





| Bestand Bewerken Beeld Favorieten Extra Help 


| S= Vorige + => « (£] | ol ZijMappen <4 | (5 O5 X 











22-8-2004 11:24 
24-6-2002 13:34 
22-8-2004 11:36 


Bestandsmap 
494 kB Toepassing 
856kB Bitmapafbeelding 


Pena EXE 


Type: Bitmapafbeelding Grootte: 855 kE 855 kB Deze computer 


Figuur 5/30.3-7: Ook bij Windows 2000 wordt 
uw USB stick herkend als 


“Verwisselbare schijf”. 
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Uw stick onder Windows 98 

Op ons testsysteem, een systeem dat ove- 
rigens zonder problemen al heel wat 
USB-apparatuur te verduren heeft ge- 
kregen, was het niet mogelijk de Parad1- 
git stick aan de praat te krijgen. Ook na 
het laden van de driver reageerde de PC 
niet na het inpluggen van de stick. 


Uw stick weer verwijderen 

Als u alle over te zetten gegevens in de 
USB stick heeft geladen of er uit heeft 
gekopieerd, kunt u het apparaatje uit de 
USB-poort trekken. Maar u weet onge- 
twijfeld dat volgens Microsoft dat niet 
mag zonder de procedure “Hardware 
veilig verwijderen” te volgen. In de taak- 
balk van Windows XP ziet u het picto- 
gram van figuur 5/30.3-8. Misschien Is 
het u niet opgevallen, maar dat heeft 
Windows automatisch op uw taakbalk ge- 
zet op het moment dat u de USB stick in- 
plugde. Achter dit pictogram gaat het 
venster van figuur 5/30.3-9 schuil. U 
klikt op de naam van het device (USB 
Mass Storage Controller), klikt op de 
knop “Stoppen” en na bevestiging dat u 
dat apparaat écht wilt verwijderen geeft 
Windows met een ballontekst te kennen 
dat u de stick uit de PC kunt verwijderen. 


te SAE 


Hardware veilig verwijderen 





Figuur 5/30.3-8: In uw taakbalk staat het pic- 
togram “Hardware veilig ver- 


wijderen”. 


De twee vorige plaatjes beschrijven de 
procedure bij Windows XP. Bij Windows 
2000 gaat het identiek, alleen werkt Win- 
dows 2000 niet met ballonteksten, maar 
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met dialoogvensters. Na het bevestigen 
dat u de stick wilt verwijderen, verschijnt 
het dialoogvenster van figuur 5/30.3-10 


op uw scherm. 


> Hardware veilig verwijderen 


% Selecteer het apparaat dat u wilt loskoppelen of uitwerpen en klik op 


Stoppen. Als Windows aangeeft dat het veilig is, kunt u het apparaat van 
de computer loskoppelen. 


Hardwareapparaten: 


ed USB Mass Storage Controller 


USB Mass Storage Controller op Locatie 0 
Eigenschappen Stoppen 


[| Apparaatonderdelen weergeven 





Figuur 5/30.3-9: Door met de linker muisknop 
te klikken op het pictogram 
van figuur 5/30.3-8 opent dit 
venster waarin u de USB 
stick softwarematig kunt af- 


melden. 


Veilig om hardware te verwijderen 





Figuur 5/30.3-10: 


Windows 2000 geeft met dit 
dialoogvenster te kennen dat 
u de USB stick kunt verwijde- 
ren. 


Was dat alles? 

Als u alleen een grote hoeveelheid gege- 
vens van de ene naar de andere PC wilt 
overbrengen is dat inderdaad alles. Maar 
in de meeste gevallen kunt u met een 
USB stick meer. Op de bijgeleverde 
CD-ROM treft u waarschijnlijk een utulity 
aan, waarmee u de stick kunt verdelen in 
een openbare zóne (Public) en in een af- 
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geschermde zône (Security). De afge- 
schermde zône is beveiligd met een 
wachtwoord en is alleen toegankelijk na 
het invoeren van dit wachtwoord. 


UMDS Tools 

Bij onze Paradigit stick wordt de tool 
“UMSD Tools” versie 2.33 geleverd. Na 
installatie en openen van het program- 
ma ziet u het venster van figuur 
5/30.3-11 verschijnen. Met deze uülity 
kunt u het beschikbare geheugen van de 
stick ofwel volledig Public maken, ofwel 
volledig Security ofwel gemengd. In het 
laatste geval is een deel van het geheu- 
gen voor iedereen toegankelijk en een 
deel alleen voor gebruikers die het 
wachtwoord kennen en de juiste softwa- 
re ter beschikking hebben. 


UMSD [Utility | 


Figuur 5/30.3-11: Met deze utility kunt u het ge- 
heugen in de USB stick ver- 
delen in een openbare en 


een afgeschermde zône. 


Public + Security 

Klikt u deze optie aan, dan kunt u in het 
venster van figuur 5/30.3-12 aangeven 
hoe u de verdeling tussen beide zônes 
wilt hebben. Met de schuifpotentiome- 
ter kunt u het beschikbare geheugen 
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verdelen. U kunt in dit venster ook met- 
een het wachtwoord van maximaal acht 
karakters (“Password”) invoeren waar- 
mee u de Security zône afschermt. In 
“Password Hint” kunt u een tekstje van 
maximaal 32 karakters invoeren dat u 
een geheugensteuntje biedt bij het her- 
inneren van het ingevoerde wacht- 
woord. Voert u bijvoorbeeld “Opel” in 
als wachtwoord, dan zou de Pasword 
Hint “Mijn allereerste auto” kunnen zijn. 


Wi ET 
Ne | DD 5 . 
Zan wf 


UMSD [Utility | 





Security Area 


| 63 MB 














Cancel 


Nn 


Figuur 5/30.3-12: Het verdelen van het geheu- 


gen tussen Public en Securi- 
ty. 


Na het klikken op “OK” wordt het geheu- 
gen van de USB stick geherformatteerd. 
Let op! Hierbij gaan alle gegevens verlo- 
ren en dit proces is onomkeerbaar. Zorg 
er dus terdege voor dat eventueel op de 
stick aanwezige belangrijke gegevens 
eerst naar uw harde schijf worden geko- 
pieerd. 


Setup.exe 

Na de formattering word een klein pro- 
gramma “Setup.exe” in de Public zône 
geïnstalleerd. Via dit programma kunt u 
“UMSD Tools” op een andere PC instal- 
leren. Dat is natuurlijk absoluut noodza- 
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kelijk, want zonder deze utility krijgt u 
geen toegang tot de Security zône. 


Werken in de Public zône 

Als u de USB stack in de PC plugt zonder 
dat “UMSD Tools” draait, krijgt u op de 
normale manier toegang tot de Public 
zône van het geheugen. Alleen is het be- 
schikbare geheugen natuurlijk kleiner, 
want Windows kan de Security zône niet 
benaderen. U sleept bestanden op de 
normale manier van en naar het Public 
geheugen. Als u de stick op een andere 
PG zet ziet deze alleen de Public zône. 


Werken in de Security zône 

Als u de USB stick in een PG plugt waar- 
op “UMSD Tools” actief is, dan ver- 
schijnt automatisch het venster van fi- 
guur 5/30.3-13 in beeld. U vult uw 
wachtwoord in en na klik op “OK” krijgt 
u toegang tot de Security zône van de 
stick. U ziet nu dus alleen de bestanden 
in deze zône, de Public zône is nu afge- 
schermd. 
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UMSD 2. 


UMSD | Utility 


Logout 


FS 
Change 
Password 


Figuur 5/30.3-13: Via dit scherm kunt u toe- 
gang krijgen tot de Security 


zône van uw USB stick. 


Toegang tot Security op een andere PC 
Plugt u de USB stick in een PC waarop 
“UMSD Tools” niet is geïnstalleerd, dan 
ziet Windows uiteraard alleen de Public 
zône. Wilt u toegang tot de Security 
zône, dan moet u eerst via “Setup.exe” 
(in de Public zône) “UMSD Tools” ook 
op deze PG installeren. Nadien kunt u 
op de beschreven manier ook uw bevet- 
ligde bestanden bewonderen. 
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Opstarten van Windows 
beheren met Startstop 


Inleiding 

Bij het opstarten van Windows wordt, 
zonder dat u dat ziet, een aantal pro- 
gramma's in het geheugen van uw PC ge- 
laden. Sommige van deze programma's 
heeft Windows nodig om goed te kun- 
nen werken. Maar daarnaast zijn er ook 
andere programma's die, volledig onge- 
vraagd, er voor zorgen dat bij het opstar- 
ten van Windows bepaalde kleine utili- 
ties in uw geheugen worden geladen. 
Dat is ongetwijfeld goed bedoeld, het 
helpt bijvoorbeeld om die applicaties 
sneller te laten opstarten. Maar op deze 
manier verliest u natuurlijk wél volledig 
de controle over wat er onder de motor- 
kap van uw PC allemaal gebeurt. 

Erger is dat allerlei ongewenste pro- 
gramma's, zoals spyware, zich ook in de 
opstartgroep vestigen en automatisch 
worden geladen en geactiveerd bij het 
starten van Windows. 


StartStop 

Weliswaar zit er ergens in Windows een 
utlity verborgen waarmee u kunt zien 
wat er allemaal wordt geladen bij de 
start, maar erg gebruiksvriendelijk is 
deze utility niet. Beter bruikbaar Is 
“StartStop” van IF Technology. 
“StartStop” is freeware en bedoeld om 
reclame te maken voor de commerciële 
programma's van dit bedrijf. 


Installeren 

“StartStop” kunt u downloaden van een 
heleboel freeware-sites, maar u kunt ook 
terecht op www.tfi-technologvy.com. Het 
bestand kan zowel als ZIP of als uitvoer- 
baar EXE-bestand worden gevonden en 
wel onder verschillende namen: 
Install.exe, Strtstl0.exe of Strtstl0.zip. 
Het bestand is slechts 60 kB groot en Is 
bruikbaar tot en met Windows 2000. 


Testverantwoording 
Wij testten “StartStop” op een PC die 
draait onder Windows 98. 


De werking 

Op de een of andere manier wordt 
“StartStop” als een van de eerste pro- 
gramma's geladen bij de opstart van uw 
systeem. Het maakt een lijstje aan, waar- 
schijnlijk afgekeken uit het Windows- 
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GÒ StartStop 
File Startup Ophons Help 


wr de Acrobat àssistant Startup Folder C:\Program FilesAdobe'Acrobat 5. 0CistillrAcroT ray. ene 

PES Corel MEDIA FOLDE... Startup Folder HE WENTUHA' programs HF Indever eve 

hef EN E sif Launcher C:\Program FilesFinePisiewer LuckDCF. exe 

Hot Keyboard C:PROGHAM FILESSHOT EETBOARDHOTKENB.ESE -minimized 
… TÌLaadPowerProfile Hundllië. eve powrprof. dl LaadCurentPwrächeme 

al hd atros Color Control C:Program Files Matrox MGA PowerDezkColorhoectl45 eve 
wT hl atrox Control Center C:\Program Files Matroos MGA PowerDezsk mngactrl exe 

„@) hd atros DuickDezsk, C:Program Files Matrox MGA PowerDeskODeskmgagdezk. eve 
wf T GuickTime Task. CCRWINDO WS 515 TEMSOTTASE. ESE" -atboottime 

ef TREGSHAVE C:\Program Files BEGSHAWESHEGSHANE EXE ALT ORM 
ia, HunS wedde) CEA TND DAG Er 5 TEN HunSyed3ë. eve 

tT SecanBegisty CAMATNDDW/S scanreg eve Zautorun 

PE 5 hilllmagekdaritor CAWINDO WEE 5 TEMSSTIMOM. ESE 

tT SvstemT rap GwsTran.Ene 

wf TT TCASUTIEKE klachine Hegitty  TCAUDIAG EXE -off 

IT T aakcaontrole Machine Hegt CANDO WS taskmon. exe 

 TÌTaskbar Display Cont. Leer Registry HunDLL dezkcpl b.d OUICEKES HUNDLLENTH 


Startup Folder 

zer Hegistry 

Machine Hegt 
Machine Hegistry 
Machine Hegitry 
zer Hegistry 

Machine Hegt 
Machine Hegistry 
Machine Hegt 
Machine Hegistry 
Machine Hegt 
Machine Hegistry 


he” =l T weak. LI 
Â laMmagp 
MC Tl ussshreg 


Machine Hegistry 
Machine Hegt 
Machine Hegistry 


BUNDLLS2 ESE TWEARLILCPLTweakMellp 
DASECURIT rslAMAPP ESE 
D:AGRAFIEKSSMARTSAVSLISSSHHEG.ESE #r 


Figuur 5/30.4-2: 





De indrukwekkende lijst van programma's en utilities die Windows installeert bij de nor- 


male opstartprocedure van uw PC. Let op: dit is natuurlijk maar een voorbeeld, iedere 
PC zal een ander lijstje weergeven. 


register, van alle programma’s die auto- 
matisch worden opgestart. Op een be- 
paald moment ziet u het venstertje van fi- 
guur 5/30.4-1 verschijnen. Als u nu bin- 
nen een door u te bepalen tijd op de 
ESC-toets drukt, wordt het automatische 
opstart-proces onderbroken en krijgt u 
het indrukwekkende venster van figuur 
5/30.4-2 onder uw neus geduwd. In dit 
venster staan alle programma’s en utli- 
ties die Windows van plan is te gaan in- 
stalleren alvorens u uw vertrouwde bu- 
reaublad op het scherm ziet. Reageert u 
niet, dan verdwijnt het venster van figuur 
5/30.4-1l weer en gaat Windows verder 
met het op de normale manier opstarten 
van uw systeem. 


Configure Startup? 


Press ESC wakhin 1 zecond[je) to conhgure vour startup entries. 





Figuur 5/30.4-1: “StartStop” meldt zich bij het 


opstarten van uw PC. 


Aan- of afvinken 
Bij de allereerste start van “StartStop” 
staat er voor iedere entry een groen vink- 
je. Dit wil zeggen dat “StartStop” toelaat 
dat deze entry door Windows in het ge- 
heugen wordt geladen. Via het menu 
“Startup” kunt u dit echter veranderen: 
— Always (groen vinkje) 

Altijd installeren. 
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— Never (rood kruisje) 
Deze entry wordt voortaan nooit meer 
opgestart. 
— Ask (blauw vraagteken) 
Vanaf nu vraagt “StartStop” of deze 
entry moet worden geïnstalleerd. 
Nadat u uw selecties heeft gemaakt, sluit 
u het venster van “StartStop” en gaat het 
opstarten van uw systeem verder met de 
door u ingevoerde beperkingen. 


Configureren tijdens 

de werking van uw PC 

Natuurlijk kunt u op ieder gewenst mo- 
ment “StartStop” openen en wijzigingen 
aanbrengen. Deze worden bewaard in 
het bestand zélf en worden actief als u 
uw PC weer opstart. 


Start Delay 


Delay 
Startup Delay: 5 + d 
G: artup Delay | teconds 


Enter the number of zeconds StartStop should wait before 
proceed with Windows startup. During the delay vou wil 
be able to mterrupt StartStop and change vour Windows 
startup programs. 


Cancel | 





Figuur 5/30.4-3: In dit venstertje stelt u het 
aantal seconden in dat het 
openingsvenster van figuur 
5/30.4-1 in beeld blijft en 
waarin u het opstart-proces 
kunt onderbreken door op de 


ESC-toets te drukken. 
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Vertraging instellen 
Via het menu “Options” kunt u de ge- 
wenste vertragingstijd “Startup Delay” in- 


stellen in het venstertje van figuur 
5/30.4-3. 


Op zoek naar rotzool 

Waarschijnlijk zeggen de meeste namen 
en commando’s die in het venster van fi- 
guur 5/30.4-2 verschijnen u helemaal 
niets. Toch is het bijzonder nuttig op 
een regenachtige dag uw AutoStart- 
programma’s eens goed te bekijken. Er 
bestaat een Amerikaanse organisatie die 
een database op Internet actualiseert 
waar zoveel mogelijk van dergelijke pro- 
gramma's in vermeld staan. Als u naar 
www.tasklist.org gaat, ziet u het ope- 
ningsscherm van figuur 5/30.4-4. In het 
vakje “Search task” vult u een na een alle 
EXE-bestanden in die u in figuur 
5/30.4-2 aantreft. In een nieuw venster 
wordt dan uitleg gegeven over afkomst, 
functie en nuttigheidsgraad van de en- 
try. Er wordt ook duidelijk vermeld of 
het programma van levensbelang is voor 
het functioneren van Windows en dus 
absoluut moet worden opgestart. 
Wedden dat u vaststelt dat ook op uw sys- 
teem, ondanks de ongetwijfeld actuele 
visuscanner, tóch een paar spyware pro- 
gramma's staan? Schakel deze uit in het 
venster van figuur 5/30.4-2 en u heeft er 
geen last meer van. 
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Deel 5: Home electronics 


30.4 Opstarten van Windows beheren met StartStop 





| Bestand Bewerken Beeld Favorieten Extra Help 


er tasklist 


Search tasks: | Search | 


Manage Internal Projects Checklist Software 
Powerful online management Checklist is a simple vet 
powerful task management 


zolution Roll up info from 
multiple projects taal, 


Browse tasklist by file name: 


À tasklist.org - A comprehensive list of processes running in your computer 5 Micr 






BAE 
B 
rg 


| <vorige » > r | zoeken (AjFavorieten GMeda 4E A Hl- = 
| Adres El) EED: (hanna kasklist,org/tasklist_a,heml E PGa Haaf 


A comprehensive list of processes running in woaur computer 


Total tasks: 4276 


Project Management S{/W Project Mgmt Software 
Web Based Project & Task Complete, easy to use, low- 


Management WaorkFlaw, cost Project Mamagernent 5u 
Dependency, budget, Shart 


Annonces Google 


[misc lalbletdlelflgltaliltjlklttmlnloltpeglalr|slthulvlwl\balyleal 
d.eKe APMSEW OR, ESE 

aZguard,exe Apoint,.exe 

AZInstalled App.exe 

AFProsy exe APpPEKECB, exe 

ZAACLEAN, INF AppPlus.exe 


aak.exe 

ABMTSR EKE 
abyssws exe 
ACHtnMOr Ax, exe 
ACC.EXE 
accelerate, exe 
ACCOUNT DETAILS,DOC exe 
AcctMgr.ese 
acertmb.exe 
ACMonitor Ax, exe 
Acomboaäd.eze 
aconti.exe 
ACROTRAN EKE 
ÄAcsd, exe 
actalert, exe 
actionagent‚exe 
ACTIWATOR exe 
Activation.exe 
Active acid.exe 
ACTEEEUS BAE 
ActiveEwes, exe 
ActiwveMenu.exe 
activeplus. exe 
Ad-aware. exe 
Ad-watch,exe 
ADZEClent exe 


adaware, exe 
adh aa 


Apropos Client Loader.exe 
APSERWER, EXE 
aptezhp.exe 
APD IN, ESE 
Apwheel exe 
aritima.exe 
armand2,exe 
arr.exe 
arr.execdm,exegame.exemsite1i8.exeweh,exe 
arteraul, exe 
ARUpdate, exe 
ARUpld32, exe 
AService,. exe 
ashmalsv.exe 
ashserv.exe 
ASMon exe 
aspdsetp.ese 
aspstray.exe 
ASSISTANT.EKE 
AST 

AStart 
astart,exe 
AstartdZ exe 
Astro.exe 
Astrotoolbar,.exe 
AsusProb.exe 


boe ESE 
ASGAITD ava 


_lD{ XI 


el 


a 





Figuur 5/30.4-4: 
start-procedure dient. 


Op de site www.tasklist.org kunt u navragen waarvoor iedere entry in uw auto- 
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Inhoud 
Actueel IC-handboek 


Accu schakelingen 


7/85 ELM380 drukknop programmeerbare timer voor NiCad laders 
7/113 ADP3820-xxx lader voor lithium-ion cel 

7/122 BO2000 lader-manager voor NiCd, NiMH en Li-ion accumulatoren 
7/144 BO24200 “low-component” lader voor Li-ion cellen 

7/148 PB137 “no external components” 12 V acculader 
Afstandsbedieningen 

7/83 ELM3359 decoder voor Sony's IR afstandsbedieningen 

7/99 MIE/MID-95 zender en ontvanger voor draadloze deurbel 

7/100 MIE/MID afstandsbediening met zestien kanalen 

7/106 MT5/MR-5A zender en ontvanger voor modelauto’s en boten 
7/107 MIE/MIF afstandsbediening met 4.096 commando’s 

Audio, diversen 

1/2 LB1412 bar-graph dB-meter met 12 LED’s en “Peak Hold” 
7/7 LA3607 grafische equaliser met zeven -12 dB tot +12 dB banden 
7/37 MAX5407 digitaal bestuurbare logaritmische potentiometer 
1/52 HT8970 digitale echo processor 

7/109 LA2019 audio pauze detector 

7/146 DRV1354 gebalanceerde linedriver voor audio 

Audio, eindversterkers 

7/31 MAX4298 stereo hoofdtelefoon versterker 

7/38 LA4425A 5 W vermogensversterker, “no external components” 
7/48 TPAS005D 12 digitale eindversterker, 2 x 2 W uit 5 V 

7/67 LA4742 4 x 40 W eindversterker voor surround sound 

7/75 HT82V732 hoogwaardige stereo hoofdtelefoon versterker 

7/111 STK402-270 3 x 40 Win 6 Q eindversterker module 

7/120 LM4878 micro-miniatuur 1 W eindversterker 

7/154 TDA7560 4 x 25 W eindversterker voor 13,2 V voeding 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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Audio, voorversterkers 


7/3 NJM2114 
7/8 THAT2181A 
7/27 MAX4466 
7/28 MAX4468 
7/32 MAX4299 
7/54 SSM2165 
1/71 INA103 
7/78 SSM2163 
7/115 CMAMP110 
Auto elektronica 
7/54 KIA4210SV 
7/55 L9686 
Beveiliging 

7/42 LTC1153 
1/45 USBOxxxC 
7/59 MAX4505 
7/93 ELM413 
7/116 CM1210 
7/132 SN65220 
7/134 T75 

7/141 MAX6670 
Datacommunicatie 
7/4 MAX245 
7/5 MAX252 
7/17 MAX3087 
7/64 XTR115 
7/131 ISO150 
Detectorschakelingen 
7/16 LM567CM 
7/47 LTC1042 
7/68 ALD2301 
Digitale schakelingen 
7/62 MXD 1000 
7/66 DS1804 
7/145 DS2401 
Drversen 

7/73 FLC10-200D 
7/87 ELM412 
7/88 ELM415 
7/155 ISD 1420 
Domotica 

7/57 MC145017 
7/77 TC646 
7/82 ELM337 
7/86 ELM382 
7/96 ELM334 


dubbele “Superb Audio” op-amp 

high performance spanningsgestuurde versterker 
elektret versterker, 125 dB versterking 

elektret microfoonversterker met shut-down 

complete head-set driver voor storingrijke omgevingen 
microfoonversterker met compressie en ruis-poort 

audio instrumentatieversterker met zeer lage vervorming 
8 naar 2 digitale audio menger 

dubbele microfoonversterker met bias 


indicator voor defecte lampen 
knipperlichtbesturing met alarmfunctie 


elektronische zekering met auto-reset 

transiënt suppressors voor bidirectionele datalijnen 
overspanningsbeveiliging voor analoge lijnen 
warm-up timer met LED-indicatie 

ESD-beveiliging met zeer lage eigen capaciteit 
transiënt suppressor voor USB-poorten 

thermische beveiligingssensor voor 75 °C 
temperatuurschakelaar met ventilatordriver 


V.28/V.24-interface zonder externe componenten 
optisch geïsoleerde RS-232 naar RS-252 verbinding 
RS-485/422 transcetver 

4 - 20 mA stroomlus zender 

dubbele bidirectionele geïsoleerde digitale koppelaar 


toondecoder tot 500 kHz 
vensterdiscriminator met sampling-periode 
dubbele comparator met open-drain uitgangen 


digitale vertragingslijn met vijf tap’s 
niet-vluchtige trimmer potentiometer 
“unieke identificatie code”-chip 


triggerschakeling voor vonk generatoren 

driver voor piëzo-ceramische zoemers 
drukknopbesturing voor op/neer-tellers 

twintig seconden stemopname en -weergave chip 


rookdetector voor ionisatie-sensoren 
temperatuurgestuurde ventilatorregeling 
programmeerbare lichtschakelaar 

zeer lange periode timer met 50 Hz besturing 
besturing voor elektrische garagepoort 
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7/102 M7232 dimmerschakeling met tiptoets besturing 
7/103 M7610B automatische lampbesturing met PIR-detector 
7/147 DS-AS schemerschakelaar met 230 V- uitgang 

7/153 MT2.5 capacitieve radiaalveld benaderingsschakelaar 
7/164 MC2850 stembestuurde schakelaar met AVR 


Hoogfrequent schakelingen 


7/36 RMLA3565-58 lage ruis UHF-versterker, 5,5 GHz tot 6,5 GHz 
1/53 LTC5505-1 UHF vermogensdetector 
Inbraakbeveiliging 

7/84 ELM565 controller voor inbraak alarmsystemen 

7/101 M3761 driver voor elektronische sirene 

7/126 PIR-T1-MI-LO passieve infrarode bewegingsmelder 
Motorbesturing 

7/15 PBL3717A stappenmotor driver 

1/44 TLE4206 servomotor driver met +1 A uitgangsstroom 
7/80 ELM510 driver voor stappenmotoren 

7/110 HT6751B besturing met drie drukknoppen van 6 V motor 
Multimedia 

7/79 ELM307 sluitertijdcontroller voor digitale camera’s 
Optsche schakelingen, indicatoren 

1/22 PCF 1303 besturing voor 18 dot LCD bar-display 

7/40 LT1937 driver voor drie witte LED’s 

7/50 IMP805 driver voor elektroluminicentie panelen 

7/65 EFS elektronische starterkit voor TL-buizen 

7/151 FK1850 constante stroombron voor standaard LED's 
7/165 U880B dubbele flash-driver voor LED's 


Optische schakelingen, opto-couplers 


1/20 HCPL-5430 dual opto-couplers met schmitt-trigger 

1/21 HCPL-1930 optisch geïsoleerde line-receiver 

1/23 MOC2A40 optisch geïsoleerde zero-crossing triac 

Optische schakelingen, zenders/ontvangers 

7/70 LT1328 breedband versterker voor IR-fotodioden 

7/150 CZK-1610 detector /versterker voor gemoduleerd IR-licht 

7/157 IS471F complete schakeling voor infrarode lichtsluizen 
7/161 IMS-5/250 besturingselektronica voor diodelaser 
Oscillatoren 

7/34 LTC1799 oscillator van 1 kHz tot 33 MHz 

1/43 PI6GCX100-1'7 27 MHz kristaloscillator met DC-trimming 

7/91 ELM460 capaciteitsloze LF-oscillator 

1/92 ELM446 50 Hz generator uit standaard kristal 

1/152 HO-12 1 MHz tot 100 MHz kristaloscillatoren in DIL-14 behuizing 
Radio schakelingen 

1/58 LB1450 LED-indicator voor FM-tuning 

7/163 MK484 one chip AM-radio met bereik van 150 kHz tot 5 MHz 
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achtpolige digitaal bestuurbare omschakelaar 
debouncer voor mechanische drukknoppen 
drievoudige debouncer voor schakelaars 

achtvoudige debouncer voor microcontroller systemen 


lineaire licht naar spanning omzetter 

licht naar frequentie omzetter 

vast geprogrammeerde elektronische thermostaat 
CO-detector met lineaire spanningsuitgang 

koude las compensator voor thermokoppels 
unipolaire magnetische sensor 

subminiatuur temperatuursensor tot +125 °C 
thermostaatregeling voor CV-installaties 
Hall-schakelaar met groot voedingsbereik 
micro-miniatuur temperatuursensor -55 °G tot +130 °C 
afstandssensor met bereik van 10 cm tot 80 cm 
nauwkeurige capacitieve vochtigheidssensor 

lineaire krachtsensor tot 1.500 gram, 
relatieve vochtigheidssensor van 0 % tot 100 % 
contactloze temperatuursensor van Ó °C tot +500 °C 
vloeistofniveaudetector volgens het dompelprincipe 


CON-REGME-12V professionele regen- en mistsensor 


digitale temperatuursensor van -45 °G tot +130 °C 
optische afstandssensor tot 1,5 m 
toerental detector volgens het magnetoresistieve principe 


lineaire stroom naar spanning omzetters 
stroomsensor met lineaire spanningsuitgang 
130 u stroomsensor tot +50 A 

contactloze wisselstroomsensor tot 20 A 


geluidsgenerator voor robots en speelgoed 
looplichtbesturing voor vijf kanalen 

besturing voor kerstboom verlichting mét audio 
melodie generator voor speelgoed 

speelgoed orgeltje met vijftien toetsen en tunes 


gelatchte DTMF-kiestoon decoder voor de telefoon 


viervoudige intelligente low-side switch 

smart power solid state relais 

dual smart power solid state relais 
wisselspanningsdimmer voor 230 V sr bij 2 A 
vermogensregeling voor 12 V gelijkspanningsbelastingen 


breedband buffer, 50 MHz, 500 mA 


Schakelaars 

7/24 HV1516 

7/46 MAX6816 

7/94 ELM410 

7/142 MAX6818 
Sensoren, fysische grootheden 
7/10 OPT101 

7/19 TSL220 

7/30 MAX6507 

7/33 TGS4160 

1/35 LTC1025 

7/49 HAL114 

7/69 FM51 

7/81 ELM331 

7/98 A3121LT 

71/114 LM20 

7/128 GP2D12 

7/129 MiniCap2 
7/135 FSG-15N1A 
7/136 HIH-3610 
7/137 ELLOIAHT 
7/138 LLE101000 
7/156 

7/158 SMT160-30 
7/159 GP2Y0A02YK 
7/160 KMI15/1 
Sensoren, spanning en stroom 
7/11 INA138/168 
7/29 MAX4376 

71/97 ACS750LCA-050 
7/139 ASM-020 
Speelgoed 

7/89 ELM701 

7/90 ELM712 

7/104 MS8086P 

7/105 M995C-x 

7/108 PSG25 
Telecommunicatie 
7/6 M-948 
Vermogenselektronica 
1/9 TPIC2404 

7/12 VN02 

7/13 VND05B 

7/124 RAC6-400 
1/125 BTS629 
Versterkers, op-amp’s en buffers 
7/25 LM6325 

7/26 OPA548 


power op-amp, 50 W, 1,0 MHz 
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7/39 
7/51 
7/14 
7/16 
7/117 
7/118 
7/130 
7/140 
7/143 


Video schakelingen 


7/63 
7/95 
7/127 


Voedingselektronica 


7/14 
7/18 
7/41 
7/60 
7/61 
7/72 
7/112 
7/119 
7/121 
7/123 
7/133 
7/149 
7/162 


LA6540M 
PGA207 
OPA2662 
CLCI110 
LOG101 
OPA633 
VCA610 
MAX4245 
LTC6910-1 


MAX4137 
ELM304 
C-CAM2 


NMX0512U 
MID-400 
LT3420 
FAN4040 
SCIS10Y 
MAX610 
HT70OxxA-1 
REF30xx 
TPS75901 
UCC391 
VB408 
RB-0515D 
78SRxxx 
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viervoudige power op-amp, 4 x 0,7 A 

digitaal programmeerbare instrumentatie versterker 
dubbele breedband OTA met 75 mA uitgangsstroom 
breedbandbuffer met bandbreedte van 730 MHz 
nauwkeurige logaritmische versterker over vijf decaden 
breedband buffer, 260 MHz, 100 mA 
spanningsgestuurde versterker met 50 MHz bandbreedte 
microminiatuur “rail-to-rail”op-amp 

digitaal instelbare versterker van 0 dB tot 40 dB 


video distributieversterker, vier uitgangen 
generator voor NTSC video testsignalen 
16 x 16 mm subminiatuur camera module 


galvanisch gescheiden 5 V naar 12 V omvormer 
geïsoleerde netspanningsmonitor 

voedings-IC voor flits-elco 

nauwkeurige spanningsreferentie 0,1 % 

nauwkeurige laagvermogen positieve stabilisatoren 
+5 V rechtstreeks uit de 250 V netspanning 
spanningsdetectoren van 2,4 V tot 5,0 V 
micro-miniatuur spanningsreferentie, 50 ppm/°C 
regelbare spanningsstabilisator, 7,5 A 

digitaal programmeerbare spanningsreferentie 
regelbare hoogspanningsvoeding van 1,25 V tot 370 V 
galvanisch gescheiden van +5 V naar #15 V 

zuinige 5,0 V tot 15,0 V integrated switching regulators 
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CON-REGME-12V, professionele 
regen- en mistsensor 


Kennismaking 

De CON-REGME-12V van Hygrosens 
Instruments is een professionele regen- 
sensor, die gevoelig genoeg Is om te rea- 
geren op dauw en mist. De module werkt 
volgens het elektrolytische principe. Het 
gevoelig oppervlak bestaat uit twee elek- 
troden, die kamvormig in elkaar grijpen 
en waartussen een wisselspanning wordt 
gezet. Valt er vocht op deze sensor, dan 
zal de weerstand tussen de twee elektro- 
den dalen. Dit wordt gedetecteerd door 
de schakeling, een ingebouwd relais 
wordt gestuurd. Het gevoelig oppervlak 
Is voorzien van een elektrische verwar- 
ming, zodat de sensor snel opdroogt en 
het alarm na een regenbui weer snel uit- 
schakelt. De sensor moet onder een 
hoek van 30° tegen een verticaal opper- 
vlak of mast worden gemonteerd. Hier- 
door is het systeem gevoelig voor regen 
die onder alle denkbare hoeken invalt 
en wordt het snel drogen van de sensor 
bevorderd. 

Met kan een externe piêzo-ceramische 
zoemer aansturen. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Hygrosens Instruments 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 


figuur 7/156-1 
— afmetingen 
80 x 82 x 58 mm 
— aansluitgegevens 
figuur 7/156-2 
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Behuizing van de CON- 
REGME-12V. 





Figuur 7/156-1: 


— voedingsspanning 
12 Vof 12 V 
— voedingsstroom 
150 mA max. 
— uitgangstrap 
relais met potentiaalvrij omschakel- 
contact 
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— relaisbelasting 
30 V‚. @ 4 A max. 


Functie van de jumpers 
— S3 naar S2 
Buzzer gaat zoemen als sensor nat is 
— SI naar S2 
Buzzer gaat zoemen als sensor droog 
Is 
— GND 
massa, aansluiting voor buzzer 
— BUZ 
aansluiting voor buzzer 
— T3 naar T2 
relais schakelt naar werkstand als sen- 
sor droog is 
— TI naar T2 
relais schakelt naar werkstand als sen- 
sor nat is 
— HZI naar HZ2 
de interne sensorverwarming wordt 
ingeschakeld 


Belegung Steckbrücken 
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Figuur 7/156-2: Aansluitgegevens van de 


CON-REGME-12V. 


Gevoeligheidsinstelling 

Via de ingebouwde instelpotentiometer 
kan de gevoeligheid van de sensor wor- 
den ingesteld tussen extreem gevoelig 
(sensor reageert op mist en dauw) tot ex- 
treem ongevoelig (sensor reageert al- 
leen op regen). 

De schakeling reageert niet op mist of 
dauw als de ingebouwde sensorverwar- 
ming is ingeschakeld. 
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IS471F, complete schakeling 
voor infrarode lichtsluizen 


Kennismaking 

Met de IS471F van Sharp kan men een 
complete infrarode lichtsluis maken. 
Het ICG bevat een oscillator waarop men 
rechtstreeks via de uitgang GL een 
IR-LED kan aansluiten (de zender). Het 
IC bevat bovendien een IR-gevoelige fo- 
todiode (de ontvanger), een versterker, 
een comparator en een demodulator. 
De uitgang van de schakeling gaat naar 
“L” als het licht van de IR-LED wordt ont- 
vangen en wordt “H” als de lichtstraal 
niet wordt ontvangen. Het geheel is ge- 
optmaliseerd voor een golflengte van 
920 nm. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Sharp 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
figuur 7/157-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/157-1 
— intern blokschema 
figuur 7/157-2 
— werkingsprincipe 
figuur 7/157-3 
— voedingsspanning 
4 5 V min. 16 V max. 
— voedingsstroom 
3,5 mA typisch, 7,0 mA max. 


— uitgangsspanning “L” 
0,35 V max. 


_ Visible light 
GE cut-off black 
epoxy resin 




















zi Lel din 1.27mm 


O20D 





6 


2.5 


Figuur 7/157-1: 





Behuizing en aansluitgege- 
vens van de IS471F. 


Voltage regulator 


Comparator 


Demodulator 
circuit 





Intern blokschema van de 
IS471F. 


Figuur 7/157-2: 


— uitgangsspanning “H” 
4,9 V min. 
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IS471F, complete schakeling voor infrarode lichtsluizen 










— uitgangsstroom Voorbeeldschakeling 
0,5 mA typisch In figuur 7/157-4 wordt de IS471 F toege- 
— GL uitgangsstroom past als lichtsluis voor het tellen van 
40 mA min. 55 mA typisch, 70 mA voorwerpen. De bovenste grafiek stelt 
max. het onderbreken van de Iichtstraal voor, 
— GL frequentie de onderste grafiek geeft de uitgangsres- 
7,6 kHz typisch pons. 
— GL pulsbreedte 
4,4 Us min, 13,7 Us max. 
— hysteresis | 
0,45 min, 0,65 typisch, 0,95 max. pi 
— responstijd an 
400 us typisch 


IS471F 


Output 





De IS471F als teller van 
voorwerpen. 


Figuur 7/157-4;: 





Output waveform 
at GL out terminal 


Figuur 7/157-3: Werkingsprincipe van de 
IS471F. 
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SMT 160-530, digitale temperatuur- 
sensor van -45 °C tot +130 °C 


Kennismaking 

De SMT 160-30 van Smartec is een minia- 
tuur temperatuursensor die een digitale 
puls aflevert, waarvan de duty cycle (de 
AAN/UIT-verhouding) afhankelijk is 
van de gemeten temperatuur. Dit signaal 
kan rechtstreeks door een microproces- 
sor of -controller worden verwerkt. Soft- 
warematig is het geen probleem om de 
duty cycle om te rekenen naar tempera- 
tuur. Ook analoge schakelingen kunnen 
de duty cycle door integratie omzetten 
naar een gelijkspanning, waarvan de 
waarde recht evenredig is met de tempe- 
ratuur. 

De CMOS-uitgang kan worden verbon- 
den met de verwerkende elektronica via 
een kabel van maximaal 20 meter. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
Smartec 

— leverancier 
Conrad Electronic 

— behuizingen 
figuur 7/158-1 

— aansluitgegevens 
figuur 7/158-2 

— voedingsspanning 
4,75 V min. 7,0 V max. 

— voedingsstroom 
200 UA max. 

— meetbereik 


-45 °C tot +130 °C 





Figuur 7/158-1: Behuizingen van de 
SMT 160-30. 
— nauwkeurigheid 


+0,7 °C typisch (-30 °G tot +100 °C) 
+1,2 °G typisch (-45 °G tot +100 °C) 
— nietlineariteit 
+0,4 °G typisch, #1,0 °C max. 
— lange termijn drift 
+0,05 °C max. 
— uitgangsfrequentie 
4 kHz typisch 
— uitgangsimpedantie 
200 {2 typisch 
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SMT160-30, digitale temperatuursensor van -45 °C tot +130 °C 


housing / pinning TO-18 TO-92 TO-220 
+V Pin 2 Pin 2 Pin 2 


GND Pin 3 Pin 3 Pin 3 


Output Pin | Pin | Pin | 





Figuur 7/158-2: Aansluitgegevens van de diverse behuizingen. 

— tijdconstante De duty cycle 
0,6 s (gemonteerd op aluminium De duty cycle van de 5 V uitgangspuls is 
blok) afhankelijk van de temperatuur volgens 
5,0 s (in luchtstroom van 3 m/s) onderstaande formule: 
60 s (in stilstaande lucht) D.G. = 0,320 + 0,0047 * t 


Voor 0 °C komt dit overeen met een duty 
cycle van 0,32, voor +130 °C 0,931. 
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GP2YOA02YK, optische 
afstandssensor tot 1,5 meter 


Kennismaking 

De GP2YOA02YK van Sharp meet de af- 
stand tussen zichzelf en een optisch re- 
flecterend oppervlak door een lichtpuls 
uit te zenden naar het oppervlak en deze 
na terugkaatsing weer te detecteren. Het 
tijdsverschil is recht evenredig met de af- 
stand. Het meetbereik loopt van 20 cm 
tot 1,5 m, de analoge uitgangsspanning 
is echter (helaas) niet recht evenredig 
met de gemeten afstand. De 
GP2YOA02YK werkt met meetcycli die ie- 
der 38,5 ms duren, 5,0 ms later staat de 
analoge meetspanning op de uitgang ter 
beschikking. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Sharp 
— behuizing 
figuur 7/159-1 
— afmetingen 
figuur 7/159-2 
— aansluitgegevens 
figuur 7/159-3 
— intern blokschema 
figuur 7/159-3 
— tmingdiagram 
figuur 7/159-4 
— voedingsspanning 
5,0 V typisch, 7,0 V max. 
— voedingsstroom 
33 mA typisch, 50 mA max. 





Figuur 7/159-1: Behuizing van de GP2Y- 


OA0O2YK. 








Light detector 
side Lens case 
































Figuur 7/159-2: 


Afmetingen van de GP2Y- 
OA02YK. 
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GP2Y0A02YK, optische afstandssensor tot 1,5 meter 


—_— White Reflectivity:90% 
==== Gray Reflectivity: 18% 





processing 
circuit 


put voltage (V) 


ken 





Analog out 


LED drive 
circuit 





Distance measuring IC 
































0 
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Distance to reflective object L (cm) 





Figuur 7/159-3: Intern blokschema en aan- Figuur 7/159-5: Uitgangsspanning versus 
sluitgegevens van de GP2Y- gemeten afstand. 
OAO02YK. 
— meetbereik 
20 cm min. 150 cm max. 
— uitgangsspanning 
FP awer aur) — L__ figuur 7/159-5 


38.3ms+9.6ms 
eel 





Distance 


: . Second nth 
measuring First measurement PE el 


operation 


MAX. 5.0ms 











Figuur 7/159-4: Timingdiagram van de 
GP2Y0OA02YK. 
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KMI15/1, toerental detector vol- 
gens het magnetoresistieve principe 


Kennismaking 

De KMI15/1 van Philips meet toerental- 
len van draaiende voorwerpen. Voor- 
waarde is dat de draaiende as voorzien is 
van een ijzeren tandwiel en de sensor op 
een afstand van maximaal een paar milli- 
meter van de tanden kan worden ge- 
plaatst. 

Het principe van de sensor is geschetst in 
figuur 7/160-1. De sensor bevat een in- 
gebouwde ferriet magneet. Deze mag- 
neet stuurt een magnetisch veld door de 
sensor en door het ijzer van het sensor- 
wiel. Als een tand voor de sensor draait, 
zal het magnetisch veld een iets afwijken- 
de vorm en waarde hebben. Deze devia- 
ties worden gemeten door een magneto- 
resistieve sensor, versterkt en via een 
schmitt-trigger trap aan de uitgang aan- 
geboden. De uitgang bestaat uit een 
stroombron die een uitgangsstroom op- 


gear wheel 


magnetic 
field lines 


magnet 


sensor 


Figuur 7/160-1: 





Het principe van de schakeling. 


wekt die in de ene stand 7 mA bedraagt 
en in de andere stand 14 mA. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Philips 
— behuizing 
figuur 7/160-2 
— afmetingen 
figuur 7/160-3 
— aansluitgegevens 
figuur 7/160-4 
— intern blokschema 
figuur 7/160-5 
— voedingsspanning 
12 V typisch, 16 V max. 
— gevoelige afstand 
2,9 mm max. 
— frequentie 
25 kHz max. 
— uitgangsstroom “L° 


direction 
of 
motion 


116 


Deel 7 hoofdstuk 160 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


KMI15/1, toerental detector volgens het magnetoresistieve principe 


5,6 mA min. 8,4 mA max. 
— uitgangsstroom “H” 
11,2 mA min, 16,8 mA max. 
— stijgtijd (100 pF belasting) 
0,5 us typisch 
— daaltijd (100 pF belasting) 
0,7 us typisch 





Figuur 7/160-2: De behuizing van de KMI5/1. 





Mi [=[v ale 
Het 




































































Figuur 7/160-3: 


De afmetingen van de behui- 
zing. 


Toepassingsvoorbeeld 

In figuur 7/160-6 is de positie van de sen- 
sor ten opzichte van een tandwiel ge- 
schetst. In figuur 7/160-7 wordt voorge- 
steld hoe de uitgangsstroom door mid- 





del van een belastingsweerstand R, 
wordt omgezet in een meetbare uit- 
gangsspanning. 





Figuur 7/160-4: De aansluitgegevens. 


CONSTANT 
CURRENT 
SOURCE 


bald SWITCHABLE 
CURRENT 


D> SOURCE 
UD 


Intern blokschema van de 
KMI5/1. 


Figuur 7/160-5: 


R, aL | | | | | 


Î 


gear wheel 


Figuur 7/160-6: De positie van de sensor ten 


opzichte van het tandwiel. 
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KMI15/1, toerental detector volgens het magnetoresistieve principe 


SENSOR 
ee 


Lec 





Figuur 7/160-7: Het omzetten van de uit- 
gangsstroom in een uit- 
gangsspanning. 
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KMI15/1, toerental detector volgens het magnetoresistieve principe 
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IMS-5/250, besturingselektronica 


voor diodelaser 


Kennismaking 

De IMS-5/250 van IMM MeBtechnologie 
GmbH is een kleine, dubbelzijdig ge- 
monteerde SMD-print die alle elektroni- 
ca bevat voor het aansturen van een 
250 mA diodelaser. De module wordt ge- 
voed uit een gelijkspanning van 5 V. De 
schakeling heeft een stuuringang, waar- 
mee het aan de laser toegevoegd vermo- 
gen kan worden geregeld. Via een terug- 
koppeling van de monitordiode in de la- 
serdiode wordt het vermogen gesta- 
biliseerd. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
IMM Mebstechnologie GmbH 
— afmetingen 
20,75 x 7,30 x 5 mm 
— aansluitgegevens 
figuur 7/161-1 
— intern schema 
figuur 7/161-2 
— voedingsspanning 
5 V typisch 
— uitgangsstroom 
250 mA max. continu 


Aansluitgegevens 

— TPI:+5 V 

— TP2: massa 

— TP3: behuizing laserdiode 

— TP4: kathode laserdiode (KLD) 








— TP5: anode monitordiode (AMD) 

— TPG: stuuringang 

— TP7: vrij laten 

De module is alleen geschikt voor laser- 
dioden volgens figuur 7/161-3, waarbij 
de anode van de laserdiode en de katho- 
de van de monitordiode met de behui- 
zing van de laser zijn verbonden. 


PO O []rP5 
o hk 


[_\TP4 


Aansluitgegevens van de 
IMS-5/250. 








005 _RO04 





nicht bestückt 
nicht bestückt 
nicht bestückt 


ROO1 


Intern schema van de 
IMS-5/250. 


Figuur 7/161-2: 
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IMS-5/250, besturingselektronica voor diodelaser 





Cathode Anode Diode laser vue de dessus 
Diode laser Diode moniteur 
(KLD) (AMD) SE AMD 
TE 4 ODO 
®, 
Boîtier 
Boîtier 
Figuur 7/161-3: Aansluitgegevens van laser- 
dioden die geschikt zijn voor 
de IMS-5/250. 
Besturingsingang TP6 


Het maximale vermogen dat aan de laser 
wordt toegevoerd, wordt eerst ingesteld 
door middel van de weerstand RO01. De 
waarde van deze weerstand wordt gege- 
ven door: 

ROOI = 1,22 / 1, 

waarin I, de stroom van de monitordio- 
de is. 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


De op de print gesoldeerde weerstand 
ROOI heeft een waarde van 47 kQ), deze 
moet eventueel vervangen worden door 
een weerstand in 0805 SMD-behuizing. 
Om het uitgangsvermogen van de laser 
in te stellen tussen 0 mW en het maxima- 
le vermogen, wordt aan PT6 een stuur- 
spanning van 5 V tot 0 V toegevoerd. 0 V 
komt overeen met het maximale vermo- 
gen. 


Opmerking 

De aansluitdraden tussen de module en 
de laserdiode mogen niet langer zijn dan 
10 cm. 
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18SRxxx, zuinige 5,0 V tot 15,0 V 
integrated switching regulators 


Kennismaking 

De 78SRxxx-serie van Texas Instruments 
bestaat uit ten zogenaamde “integrated 
switching regulators”, ook ISR genoemd. 
De schakelingen zijn bedoeld als ener- 
giebesparende vervangers voor de be- 
kende serie stabilisatoren 7805 tot en 
met 7815. De modules bevatten een vol- 
ledige geschakelde omvormer, met 
spoel en al, die een maximale ingangs- 
spanning van 30 V omzet in een gestabili- 
seerde uitgangsspanning van 5,0 V tot 
15,0 V. De module is gemonteerd in een 
kleine koelplaat. Het voordeel van de ge- 
schakelde techniek is dat er veel minder 
vermogen in de schakeling verloren 
gaat. Het rendement neemt dus toe 
(>85 %), er moet minder worden ge- 
koeld en de voeding neemt veel minder 
plaats in beslag. De maximale uitgangs- 
stroom is, vergeleken met de 78xx-serie, 
verhoogd tot 1,5 À. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Texas Instruments 
— behuizing 
figuur 7/162-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/162-1 
— intern blokschema 
figuur 7/162-2 


— leverbare uitgangsspanningen 





figuur 7/162-3 
— Ingangsspanning 
7,0 V min. tot 5 V uitgangsspanning 
14,5 V min. voor overige 
30 V max. 


VERTICAL MOUNT 


sn 


HORIZONTAL MOUNT 
SURF ACE MOUNT 


Figuur 7/162-1: Behuizing en aansluitgege- 


vens van de 78SRxxx. 


— uitgangsstroom 
1,5 A max. continu 
3,5 A max. piek 

— uitgangstolerantie 
+2,0 % V max. 

— ingangsstabilisatie 
+0,4 % V max. 

— uitgangsstabilisatie 
+0,2 % V max. 

— ruis en brom (1,5 A) 
80 mV typisch 

— rendement 
85 % typisch 

— schakelfrequentie 
650 kHz typisch 
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18SRxxx, zuinige 5,0 V tot 15,0 V integrated switching requlators 


— gewicht met koelplaatje Voorbeeldschakeling 

6,5 g typisch Hoewel in de meeste gevallen de 
78SRxxx-serie kan worden toegepast als 
de 78xxx-serie, dus een elco aan de in- 
en een elco aan de uitgang, is bij kriti- 
sche toepassingen het schema van figuur 
7/162-4 te adviseren. Twee LC-filters aan 
de in- en de uitgang zorgen voor een vol- 
ledige onderdrukking van de restanten 
van de 650 kHz schakelfrequentie. 





Figuur 7/162-2: Intern blokschema van de 
78SRxxx. 


Output Voltage Package Suffix 





05 = 5.0 Volts V = Vertical Mount 

B3 = 5.25 Volts S = Surface Mount 

06 = 6.0 Volts H = Horizontal Figuur 7/162-4: SOES En de EE se- 
74 =7.15 Volts Mount rie bij kritische toepassingen. 


08 = 8.0 Volts 
09 = 9.0 Volts 
10 = 10.0 Volts 
12 = 12.0 Volts 
14 = 13.9 Volts 
15 = 15.0 Volts 





Figuur 7/162-3: Type-overzicht van de 
78SRxxx-familie. 


1/163 


Deel 7 hoofdstuk 163 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


MK484, one chip AM-radio 
met bereik van 150 kHz tot 5 MHz 


Kennismaking 

De MK484 van Rapid Electronics Ltd be- 
vat alle schakelingen voor het samenstel- 
len van een gevoelige en kwalitatief 
hoogwaardige AM-radio. Het afstembe- 
reik loopt van 150 kHz tot 3 MHz, de 
schakeling werkt reeds bij een voedings- 
spanning van slechts 1,1 V. De schake- 
ling bevat een HF-versterker, een AM- 
detector en een AVR-circuit. De schake- 
ling wordt rechtstreeks aangesloten op 
een ferrietantenne, afstemming gebeurt 
door een variabele condensator aan de 
Ingang. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Rapid Electronics Ltd 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
TO-92 
— aansluitgegevens 
figuur 7/163-1 
— voedingsspanning 
1,1 V min. 1,8 V max. 
— voedingsstroom 
0,3 mA typisch 
— frequentiebereik 
150 kHz min. 3 MHz max. 
— ingangsimpedantie 
4 MQ typisch 


— totale harmonische vervorming: 
4 % typisch 
— bereik AVR 
30 dB min. 
— vermogensversterking 
70 dB typisch 
— uitgangsspanning 
60 mV max. 


1 23 





Figuur 7/163-1: Aansluitgegevens van de 


MK484. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/163-2 is de eenvoudige scha- 
keling rond de MK484 getekend. De an- 
tennespoel bestaat uit 55 windingen met 
0,315 mm koperdraad op een 100 mm 
lange ferrietstaaf, zie figuur 7/163-3. 


116 


Deel 7 hoofdstuk 163 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


MK484, one chip AM-radio met bereik van 150 kHz tot 3 MHz 





Figuur 7/163-2: Voorbeeldschakeling met de MK484. 


55turns of 0.315mm dia (30 s.w.g) 
Enamelled copper wire 05-0215 


HEEE | Ferrite rod 88-3098 








Insulating tape 





Figuur 7/163-3: Constructiegegevens van de antennespoel en -staaf. 
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MC2850, stembestuurde 
schakelaar met AVR 


Kennismaking 

De MC2830 van Motorola bevat een ge- 
voelige microfoonversterker, een auto- 
matische versterkingsregeling, een nli- 
veaudetector, een ruismonitor, een com- 
parator en een schakeltrap. De 
schakeling wordt aangesloten op een 
elektret microfoon en schakelt de eind- 
trap naar “H” als er in de microfoon 
wordt gesproken. Dank zij de automati- 
sche versterkingsregeling (AVR) en de 
ruismonitor is de schakeling in staat ach- 
tergrondruis en spraak te onderschei 
den en alleen te schakelen als er met een 
bepaald volume in de microfoon wordt 
gepraat. Het regelbereik van de AVR be- 
draagt meer dan 50 dB. Het versterkte 
microfoonsignaal staat op een pen ter 
beschikking. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
Motorola 

— leverancier 
Conrad Electronics 

— behuizing 
DIL-8 

— aansluitgegevens 
figuur 7/164-1 

— intern blokschema 
figuur 7/164-1 

— werkingsprincipe 
figuur 7/164-2 


— voedingsspanning 

1,8 V min. 10,0 V max. 
— ruststroom 

2 mA max. 





Figuur 7/164-1: 


Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de MC2830. 


— open-lus versterking MIC-versterker 
80 dB typisch 

— harmonische vervorming MIC-verster- 
ker 
1 % max. 

— uitgangsspanning MIC-versterker 
160 MON od Max. 

— bereik AVR 
40 dB min, 50 dB typisch 

— triggerniveau boven de ruis 


3 dB typisch 
— schakelstroom uitgang 
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MC2830, stembestuurde schakelaar met AVR 


2 mÂ max. Voorbeeldschakeling 
— uitgangsspanning “L” In figuur 7/164-3 is de door de fabrikant 
0,4 V max. voorgeschreven schakeling rond de 
— uitgangsspanning “H” MC2830 getekend. Let op de manier 
4,6 V min. waarop de elektret microfoon wordt ge- 


voed uit de V_ en hoe men de gevoelig- 


CC 


heid van de microfoon kan instellen. 


Noise Voice | Noise 


MICSENSITIVITY CONTROL 
C6 lu 


RI 10K R3 S.6K 


SWITCH OUTPUT 


TRI 


cs A L 


Noise Level Detect 10u en 


sd 


| 
| DC Level Detect 


| 
PIN 6 | | 


Figuur 7/164-2: Werkingsprincipe van de 
MC2830. 





Figuur 7/164-3: Standaard schakeling rond 
de MC2830. 
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flash-driver voor LED's 


Kennismaking 


De U880B van Temic Semiconductors is 
een schakeling die alle onderdelen bevat 
voor het samenstellen van een LED- of 
gloeilampflasher. De nominale frequen- 
tie van het geknipper bedraagt 3,3 Hz. 
Beide uitgangstrappen zijn intern be- 
schermd en kunnen maximaal 55 mA le- 


veren. 


Technische gegevens 


fabrikant 

Temic Semiconductors 
leverancier 

Conrad Electronic 
behuizing 

TO-50 
aansluitgegevens 
figuur 7/165-1 

intern blokschema 
figuur 7/165-2 
voedingsspanning 

475 V min, 20,4 V max. 
voedingsstroom 

3,2 mA typisch 
uitgangsstroom 

2x 55 mA typisch 
kortsluitstroom 

2 x 80 mA typisch 
temperatuurbeveiliging 
130 °C typisch 
verzadigingsspanning uitgang 
700 mV max. 








— frequentie 
2,0 Hz min. 4,0 Hz max. 


























Figuur 7/165-1: Aansluitgegevens van de 
U880B. 


T frequency 
Oscillator . | á 
R divider 


Supply V — On 
R _ 
Output 


Temperature protection 


Figuur 7/165-2: Intern blokschema. 
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U880B, dubbele flash-driver voor LED's 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/165-3 is het door de fabri- 
kant voorgeschreven schema rond de 
U880B weergegeven. Als in plaats van 
miniatuur gloeilampjes LED's worden 
gebruikt, dan moeten deze voorzien wor- 
den van een stroombegrenzende voor- 
schakelweerstand. 











Figuur 7/165-3: Voorbeeldschakeling rond 
de U880B. 
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8/3 
Meettechniek 


Inhoud 

8/35.1 Een drie-decaden multimeter met analoge uitlezing 
(verschenen in het le basiswerk) 

8/35.2 Een functie-generator voor de veeleisende doe-het-zelver 


(verschenen in het le basiswerk) 


8/35.5 De Peak Atlas DCA55 Component Analyser 


(verschenen in de 105e aanvulling) 


8/5.4 Sanwa PC500 digitale multimeter met analoge schaal 


(verschenen in de 106e aanvulling) 


8/5.5 De Peak Atlas LCR40 Passive Component Analyser 


(verschenen in de 107e aanvulling) 


8/35.6 De Peak Atlas IT Network Cable Analyser 


(verschenen in de 107e aanvulling) 


8/3.7 De USB-Instruments DS2200C Digital Sampling Scope 


(verschenen in de 108e aanvulling) 


8/35.8 De USB-Instruments Ant8 500 MHz logische analyser 


(verschenen in de 109e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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8/5.9 De Lascar Electronics EL-USB-1 temperatuur logger 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


8/35.10 De Lascar Electronics PSU 150 laboratorium voeding 


(verschenen in de 116e aanvulling) 
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De Lascar Electronics 
EL-USB-1 temperatuur logger 


Kennismaking 


Draadloos temperaturen loggen 

Met de EL-USB-1, zie figuur 8/3.9-1, re- 
gistreert u op een unieke manier tempe- 
raturen tussen -25 °C en +80 °C. De 
EL-USB-1 Is een “stand alone” apparaat- 
je, dat u eerst via een USB-poort van uw 
PG programmeert en nadien “los” op- 
stelt in de ruimte of het apparaat waarin 
u de temperatuur wilt loggen. Via de in- 
gebouwde batterij meet de EL-USB-l 
maximaal 16.382 keer de temperatuur 
met de door u ingestelde voorwaarden. 
Deze gegevens worden opgeslagen in 
het interne geheugen. 

Metingen klaar? Plug de EL-USB-1 weer 
in de USB-poort van uw PG en lees via de 
bijgeleverde software “EasyLog USB” de 
meetgegevens uit. Deze kunt u in een 
grafiek verwerken of exporteren naar 
een andere applicatie. 


EasyLog USB 

Via deze software “EasyLog USB” kunt u: 

— een unieke naam aan de EL-USB-1 
toekennen; 

— de meetresultaten opslaan in °C of °F; 

— het meetinterval instellen tussen 10 s 
en 12 h; 

— een hoog temperatuur alarm instel- 
len; 

— een laag temperatuur alarm instellen; 


— de startdatum van de logging defini- 
eren; 

— destarttijd van de logging definiëren; 

— de meetgegevens uitlezen. 





Figuur 8/3.9-1: 


De EL-USB-1 temperatuur 
logger van Lascar Electro- 
nics. 


Compatbiliteit 

De EL-USB-1 is bruikbaar op een PC die 
USB 1.1 of USB 2.0 ondersteunt en werkt 
onder Windows 98, 2000 of XP. 


Technische gegevens 
De technische specificaties van de 
EL-USB-l in het kort samengevat: 
— Meetbereik 
-25 °C tot +80 °C 
— Meetresolutie 
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0,5 °C 
— Nauwkeurigheid 
El °C 
— Geheugen capaciteit 
16.382 samples 
— Logging snelheid 
10 sec/sample tot 12 uur/sample 
— Logging tijd 
45 51 tot 96.584 uur 
— Bedrijfstemperatuur 
-25 °C tot +80 °C 
— Bedrijfssysteem 
Windows 98, Windows 2000, Windows 
XP 
— Afmetingen 
94,0 x 20,5 x 27,0 mm, zie figuur 
8/3.9-2 
— Gewicht 
36 g 


positie van de interne temperatuursensor 





Figuur 8/3.9-2: De afmetingen van de 
EL-USB-1 en de plaats van 
de temperatuursensor. 


De installatie 


Batterij in de EL-USB-1 installeren 
Als eerste handeling moet u de bijgele- 
verde batterij 3V6 1/2AA in het appa- 
raatje monteren. De handelwijze is voor- 
gesteld in figuur 8/3.9-3. 
_ Ì 
Druk met een schroevendraaier het 
donkergrijze lipje naar beneden. 


mk 
Trek het donkergrijze deel naar links 
uit de behuizing. 
— 3 
Plaats de batterij in het batterijvak, let 
hierbij op de juiste polariteit. 
4 


Duw het donkergrijze deel weer in de 
behuizing. 





Figuur 8/3.9-3: 


Het installeren van de batterij 
in de EL-USB-1. 


Belangrijke opmerking 

Tijdens het installeren van de software 
mag u de EL-USB-1 niet aansluiten op 
een USB-poort van uw PC! 


Installeren van 

de software “EasyLog USB” 

Plaats de bijgeleverde CD-ROM in uw 
drive. In de meeste gevallen zal het in- 
stallatieprogramma automatisch opstar- 
ten. Gebeurt dit niet, klik dan op het 
“Start”-pictogram van uw PG, selecteer 
“Uitvoeren” en voer “D:\autorun.exe” In. 
Klik op “OK”. 

Na het venster “Welcome to the EasyLog 
USB Setup Wizard” (klik op “Next”) en 
het venster “License Agreement” (vink “I 
Agree” af en klik op “Next”), verschijnt 
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het venster van figuur 8/3.9-4 op uw 
scherm. In dit venster stelt u de directory 
In, waarin u de software wilt installeren. 
Standaard staat deze ingesteld op 
“C:\Program Files\EL-WIN-USB\'. 


ie EasyLog USB 


Select Installation Folder 


The installer will install EasyLog USB to the following folder. 


Tao install in this folder, click "Next". To install to a different folder, enter it below or click "Browse". 


Folder: 


(C:\Program FilessEL-WIN-USB', Browse. | 
Disk Cost. | 





Cancel | < Back | H 


Figuur 8/3.9-4: Het instellen van de installa- 


tie-directory. 


Na klikken op “Next” verschijnt het ven- 
ster “Confirm Installation”. Een klik op 
“Next” start de installatie (venster 
“Installing EasyLog USB”). De installatie 
wordt afgesloten met het venster “Instal- 
lation Complete”. 


Installeren van de USB-driver 

Laat de installatie CD-ROM in de drive 
zitten en sluit de EL-USB-1l aan op een 
USB-poort van uw PG. Na enige secon- 
den verschijnt automatisch het “Nieuwe 
hardware gevonden” venster van figuur 
8/3.9-5 op uw scherm, even later gevolgd 
door het venster “Wizard Nieuwe hard- 
ware gevonden”. Klik op “Volgende” en 
selecteer in het volgend venster “Zoeken 
naar een geschikt stuurprogramma voor 
dit apparaat (aanbevolen)”. In het daar- 
op volgend venster “Stuurprogramma 
bestanden zoeken” (zie figuur 8/3.9-6) 
vinkt u de optie “Cd-rom-stations” aan. 





Nieuwe hardware gevonden 


is USB AP 
SE 


Bezig met installeren 





Uw PC heeft het aansluiten 
van de EL-USB-1 gedetec- 
teerd. 


Figuur 8/3.9-5: 


Wizard Nieuwe hardware gevonden 


Stuurprogrammabestanden zoeken En 
Waar wilt u Windows laten zoeken naar stuurprogrammabestanden? lr 





Zoeken naar stuurprogrammabestanden voor deze hardware: 


ole USB API 


De wizard zoekt naar geschikte stuurprogramma's in de database met stuurprogramma's 
op deze computer en op alle andere zoeklacaties die u hebt opgegeven. 


Klik op Volgende om het zoeken te starten. Als u op een diskette of cd-rom wilt zoeken. 
dient u deze eerst in het daarvoor geschikte station te plaatsen. 


Andere zaeklacaties: 
[_ Diskettestations 


Olaanmoeeennannecvannsniesreevwend 
WW _Cd-rom-stations 


| Een opte geven locatie 
| Microsoft Windows Update 


< Vorige Volgende > Annuleren | 


Figuur 8/3.9-6: In dit venster selecteert u uw 
CD-ROM drive als bron voor 


de stuurbestanden. 


In het volgend venster geeft Windows 
aan dat het stuurprogramma 
cygf32x_usb.inf is gevonden. Klik op 
“Volgende” om dit stuurprogramma te 
installeren. In het venster van figuur 
8/3.9-7 klikt u op “Voltooien” om de in- 
stallatie van de USB-driver af te sluiten. 


Wizard Nieuwe hardware gevonden A 
sé Bezig met het voltooien van de 
wizard Nieuwe hardware gevonden 
EN F32x Express USB Device 


De installatie van de software voor dit apparaat is voltooid. 


Klik op Voltooien om de wizard af te sluiten. 





Figuur 8/3.9-7: De installatie van de 
USB-driver wordt automa- 
tisch uitgevoerd en afgeslo- 
ten. 
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Einde installatie 

Hiermee is uw EL-USB-1 logging systeem 
volledig geïnstalleerd. De software heeft 
bovendien automatisch een snelkoppe- 
ling op uw bureaublad gemaakt, zie fi- 


guur 8/3.9-8. 





Figuur 8/3.9-8: De snelkoppeling naar “Ea- 
syLog USB” op uw bureau- 


blad. 


De EL-USB-1 initialiseren 


Set up and start the USB Data Logger 

Na dubbelklikken op het pictogram van 
figuur 8/3.9-8 verschijnt het werkvenster 
van “EasyLog USB” op uw scherm, zie fi- 
guur 8/3.9-9. U plugt uw EL-USB-l in 
een USB-poort en selecteert de optie 
“Set up and start the USB Data Logger”. 


FT EasyLog USB 
Options Help 





Please select the procedure you wish to perform: 


Set up and start the USB Data Logger. 


Stop the USB Data Logger and 
download data. 


EL EasyLog® 


View previously saved data. 

















Figuur 8/3.9-9: Het werkvenster van de soft- 


ware. 


Naam en sample rate instellen 
In het eerste venster, zie figuur 8/3.9-10, 
stelt u de volgende gegevens in. 
— Logger Name 
Een unieke naam van maximaal 15 ka- 
rakters, waarmee het systeem de 





EL-USB-1 herkent. Deze naam kan be- 
staan uit letters, cijfers en spaties. 
— Select Temperature Scale 
Twee knoppen waarmee u de tempe- 
ratuur logging in °C of °F kunt uitvoe- 
ren. 
— Select the Sample Rate 

De “sample rate” stelt het tijdinterval 
tussen twee metingen in. U kunt selec- 
teren tussen 10 seconden, 1, 5, 30 mi- 
nuten en 1, 6 of 12 uren. Het zal dui- 
delijk zijn dat de sample rate van in- 
vloed is op de maximale meettijd. Het 
geheugen in de EL-USB-l kan in to- 
taal 16.382 meetsamples bevatten. Als 
u een sample rate van 10 seconden in- 
stelt, dan zal de EL-USB-1 iedere tien 
seconden een temperatuurmeting uit- 
voeren en het resultaat in het geheu- 
gen opslaan. De maximale meettijd is 
dan gelijk aan 163.820 seconden, ofte- 
wel 45,51 uren. Het verband tussen de 
sample rate en de totale meettijd is ge- 
geven in de tabel van figuur 8/3.9-11. 


FT EasyLog USB 
Options Help 





; - Name the USB Data Logger to give it a unique identity. 


ef zes mii 
df B Logger Name (Max 15 Char. }:- [Buitentemp 
vi 


For example: Outside Temp 








Select Temperature Scale. @ °C ® 








Select how frequently the USB Data Logger will log a 
reading. This also determines the period of time until 
the logger is full - shown in brackets. 


Sample Rate:- fi Min (11 Days] | 











Figuur 8/3.9-10: In het eerste venster stelt u 
een naam, de meeteenheid 
en de sample rate in. 
Belangrijke opmerking 

Het zal duidelijk zijn dat ook de levens- 
duur van de batterij van invloed is op de 
maximale meettijd. Stelt u een sample 
rate van één uur in, dan kan de 
EL-USB-l in theorie bijna twee jaar me- 
ten. De kans is echter groot dat de batte- 
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rij eerder uitgeput is. Het vervangen van 
de batterij gedurende een meetcyclus 
heeft tot gevolg dat het meetproces 
wordt afgebroken. De inhoud van het ge- 
heugen blijft echter intact. 


| 10 seconds | 45 hours 
| 1 minute | 11 days 
| 5 minutes | 56 days 


| 30 minutes: | 11 manthz 
| 1 hour | 1.ó vears 


5 hours == vears* 


| 12 haurs | == vearzs* 


Figuur 8/3.9-11: Het verband tussen de sam- 
ple rate en de maximale 


meettijd. 


Setting Alarm Levels 

In het volgend venster, zie figuur 
8/3.9-12, kunt u twee alarmdrempels in- 
stellen. Na het aanvinken van de hokjes 
“High Alarm” en/of “Low Alarm” krijgt 
u toegang tot de twee selectievensters 
van de temperaturen. U kunt de alarm- 
temperaturen instellen tussen -25 °C en 
+80 °C in stappen van 0,5 °C. Uiteraard 
moet u het “High Alarm” op een hogere 
temperatuur instellen dan het “Low 
Alarm”. De twee alarmdrempels worden 
in de grafiek (zie later) voorgesteld door 
twee dikke stippellijnen. Bovendien zal 
een rode LED op de EL-USB-l gaan 
knipperen als de ingestelde drempels 
worden overschreden. 

Door de vakjes “Hold” aan te vinken zal 
de rode LED blijven knipperen, ook na- 
dat de gemeten temperatuur weer onder 
of boven de drempels is gekomen. 


Setting Start Time and Date 
In het volgend venster van figuur 
8/3.9-13 kunt u instellen wanneer de 





EL-USB-1 moet beginnen met meten. 
De twee kadertjes geven de actuele tijd 
en datum weer. Als de EL-USB-1 onmid- 
dellijk moet beginnen meten, klikt u op 
“Next”. Wilt u dat de metingen later star- 
ten, dan vult u in het kader “Start Time” 
een tijd in volgens de “uren:minuten:se- 
conden” notatie en selecteert een da- 
tum. De datum kunt u instellen op een 
miniatuur kalendertje (zie figuur 
8/3.9-14) dat verschijnt als u op de knop 
van “Start Date” klikt. 


FT EasyLog USB 
Options Help 





| Select the Alarms to be set, otherwise click Nest 


‚_ to continue. 


IV _ High Alarm 
| IV _Low Alarm 
| _Note: Tick 'Hold' for the USB Data Logger to continue 


\____{_indicating an alarm condition even when the temperature 
‚| has retumed to within the set parameters. 





(IRN | 
A Alf ha | High Alarm:- “| PV Hold 
ied hieemdni 

ON on en 


G EasylLog® 


| 
en | 


< Back Nest > | Cancel | 





Het definiëren van de twee 
alarmdrempels. 


Figuur 8/3.9-12: 


PL EasyLog USB 
Options Help 





To begin logging immediately, click ‘Finish’. 








To delay the start of the USB Data Logger, select a 
‘Start Time’ and ‘Start Date'. 


Ì Start Time:- (BE 47-39 en 
j 
} hed Dia 
mn Nh 4 Start Date:- | 2-8-2004 “| 
/ + 














id «1 4 
hi LaEEE ii 
EL EasylLog” 


< Back | Finish | Cancel | 





Figuur 8/3.9-13: Het selecteren van de start- 
tijd en datum van de metin- 


gen. 


Setup Summary 

Na klik op “Finish” verschijnt het venster 
van figuur 8/3.9-15 in beeld, waarin u 
wordt medegedeeld dat uw EL-USB-l 
succesvol is geconfigureerd. U kunt nu 
de EL-USB-l uit de USB-poort trekken. 
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augustus 2004 





Figuur 8/3.9-14: Via dit kalendertje stelt u de 
start datum van de metingen 
in. 

en 








The EasyLog USB Data Logger: 


Buitentemp 


has been configured successfully. 


Remove the unit from the USB socket. 














EL EasylLog” 





Figuur 8/3.9-15: De configuratie van uw 
EL-USB-1 is succesvol afge- 


sloten. 


De EL-USB-1 
zelfstandig aan het werk 


Een zelfstandige logger 

Uw EL-USB-1 is nu klaar voor het loggen 
van een temperatuur. Zet de transparan- 
te dop op het apparaatje, zie figuur 
8/3.9-16, en plaatst het in de ruimte of 
het apparaat waarin u de temperatuur 
wilt loggen. Dank zij een rubberen af- 
dichting is de EL-USB-1 spatwaterdicht. 

De clip kunt u eventueel verwijderen, 
waardoor het apparaatje nog minder 
ruimte in beslag neemt. Maar dank zij de 
twee gaatjes in de clip kunt u de logger 





met de clip ophangen aan een draadje of 
met een schroefje tegen een wand beves- 
tuigen. 





Figuur 8/3.9-16: De EL-USB-1 is klaar voor 


gebruik. 


Indicatie-LED’s 

De EL-USB-1 Is voorzien van twee minia- 
tuur LED's, zie figuur 8/3.9-17, die de 
functie van het apparaatje weergeven. 
Om stroom te sparen branden deze 
LED's echter niet continu, maar knippe- 
ren met een zeer lage frequentie. 


GP 


PA oranje LED 
rood/groene LED _ e 


Figuur 8/3.9-17: 


De positie van de twee indi- 
catie-LED's. 


De rood/groene LED 

— Groene LED knippert twee maal per 
tien seconden 
De EL-USB-1 is geïnitialiseerd, maar 
nog niet bezig met de temperatuur te 
loggen. 

— Groene LED knippert een maal per 
tien seconden 
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De EL-USB-1 is bezig met het loggen 
van de temperatuur. 

— Rode LED knippert een maal per tien 
seconden 
De meest recent gemeten tempera- 
tuur is gelijk aan of lager dan de “Low 
Alarm” drempel. 

— Rode LED knippert twee maal per 
tien seconden 
De meest recent gemeten tempera- 
tuur is gelijk aan of groter dan de 
“High Alarm” drempel. 


De oranje LED 

— Oranje LED knippert een keer per 
zestig seconden 
De batterijspanning is lager dan 3,3 V, 
de logging gaat verder tot de batterij- 
spanning is gedaald tot 2,8 V. 

— Oranje LED knippert een keer per 
tien seconden 
Het geheugen van de EL-USB-1 is vol, 
er worden geen nieuwe samples opge- 
slagen. 


De meetgegevens 
uit de EL-USB-1 lezen 


Aansluiten op uw PC 

Nadat u alle gewenste meetgegevens 
heeft verzameld, kunt u de EL-USB-1 
weer aansluiten op de USB-poort van uw 
PCG. 


Stop Logging and Download Data 

Start “EasyLog USB” weer op en selec- 
teer in het venster van figuur 8/3.9-9 de 
optie “Stop the USB Data Logger and 
download data”. Na een kadertje waarin 
u moet bevestigen dat u inderdaad wilt 
stoppen met loggen, verschijnt het ven- 


ster van figuur 8/3.9-18 in beeld. U ziet 
hierin de naam die u aan de EL-USB-I 
heeft toegekend en het totaal aantal me- 
tingen dat in het geheugen is opgesla- 
gen. 


FT EasyLog USB 
Options Help 





The Logger is in the 'Stopped' condition. 





Name: Buitentemp 


Readings: 480 





To save the data to the PC and graph, press 'OK'. 
After selecting a suitable filename for the logged 
data, the graph program will open automatically. 


Cancel | 








— aan 





Figuur 8/3.9-18: De eerste stap in het down- 


loaden van de gegevens. 


De gegevens opslaan 

Na een klik op “OK” kunt u in het ven- 
ster van figuur 8/3.9-19 de naam van het 
bestand, waarin u de meetgegevens wilt 
opslaan, invullen. De software “EasyLog 
USB” slaat de meetgegevens op onder de 
vorm van een .IXT-bestand. Een derge- 
lijk zuiver tekstbestand kunt u in vrijwel 
ieder Windows-programma inlezen voor 
verdere verwerking. 


Opslaanin [SELwNuse @l al el Eel 


(31) Buitentemp. tst 
3 Magazijn 2. tst 


(31) Sample.txt 


Bestandsnaam: 


Annuleren | 


Ĳ uitentemp 
ä USB Downlaac [* 


Opslaan als type: 





Figuur 8/3.9-19: Het saven van de meetgege- 


vens naar uw harde schijf. 
Het formaat van de meetgegevens 


In figuur 8/3.9-20 ziet u een voorbeeld 
van de samenstelling van het .IXT- 
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bestand waarin de meetgegevens wor- 
den opgeslagen. Iedere regel bevat de 
gegevens van één meting. De gegevens 
zijn door komma's gescheiden. 


Magazijn 7, Time, Celsius,High Alarm, Low Alarm, Serial Mumber 
„arr 2004 r14:15, ‚0, ‚0, ‚0,000002736 
„23072004 „U 


‚23/07/2004 
‚eif0T 2004 


5 
5 
„25/07 2004 „H, 
‚23/07/2004 :34:15,25.5, 
‚23072004 5 
‚23/07/2004 5 
„23/07/2004 ü 


LO MO JJ DM tn He Lu B 


Û 
Û 
Û 
0 
en 
Û 
Û 
ü 
Û 


Figuur 8/3.9-20: Het formaat van het 
.TXT-bestand. 


— Data Ì 
Nummer van de temperatuurmeting. 


FE Sample. tzt -EasyLog USB Graph 
File iew Help 


E +4 -à |& | ® M2 | Close 





— Data 2 
Datum en tijd. 
— Data 3 
Gemeten temperatuur. 
— Data 4 
Temperatuursinstelling hoge drem- 
pel. 
— Data 5 
Temperatuursinstelling lage drempel. 


EasyLog USB Graph 

Na het saven van de meetgegevens onder 
een eigen naam verschijnen deze gege- 
vens onmiddellijk onder de vorm van 
een grafiek in het “EasyLog USB Graph” 
venster, zie figuur 8/3.9-21. Deze grafiek 
bevat: 

1 - Verticale as met schaal en eenheid; 


pasen EasyLog 


Celsius 


G)--15 February 2004 12:36:00 : 32.5°C 


For Help. prezs F1 


Figuur 8/3.9-21: 
gegeven. 





De door de EL-USB-1 gelogde temperatuur wordt onder de vorm van een grafiek weer- 
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NO 
I 


Horizontale as met datum- of tijd- 

Informatie; 

- De naam van de EL-USB-1; 

- De lage drempeltemperatuur; 

De hoge drempeltemperatuur; 

- De meetgegevens; 

- Een met de muis verplaatsbare cur- 
sor, waarmee u de temperatuur 
nauwkeurig kunt bepalen; 

8 - De gegevens van de met de cursor 

geselecteerde meting. 


TO Ol O9 
| 


De toolbar van 

“EasyLog USB Graph” 

De toolbar van het venster van figuur 

8/3.9-21 bevat zeven knoppen, met van 

links naar rechts de onderstaande func- 

ties: 

— Open 
Opent een dialoogvenster waarin u 
het bestand kunt selecteren dat u on- 
der de vorm van een grafiek wilt weer- 
geven. 

— Zoom in 
Na het klikken op deze knop kunt u 
met de muis een deel van de grafiek 
selecteren die nadien vergroot wordt 
weergegeven. 

— Zoom out 
Na iedere klik op deze knop wordt het 
zoomniveau een stap terug gezet. 

— Print 
Print de grafiek op de standaard Win- 
dows-printer. Door het instellen van 
“Landscape” (dwars papier) in het 
printer dialoogvenster kunt u grotere 
grafieken afdrukken. 

— About 
Opent een venster met informatie 
over het programma. 

— Help 
Opent het helpbestand. 

— Close 
Sluit het venster. 


Overige functies 


View previously saved data 

Met deze optie uit het venster van figuur 
8/3.9-9 kunt u, ook zonder aangesloten 
EL-USB-l, alle opgeslagen bestanden 
onder de vorm van een grafiek inzien. 


Options - Current Status 
Deze optie van het “Optons”-menu 
geeft u toegang tot het venster van figuur 
8/3.9-22, waarin alle relevante gegevens 
van de aangesloten EL-USB-1 overzichte- 
lijk worden samengevat. 


FL EasylLog USB 


Options Help 





UGA: 
‚_ Current Status of the USB Data Logger:- 
De Logger Name : Buitentemp 
Status : Stopped 
Start Time : 22:47:33 
Start Date : 02/08/2004 
Readings : 48 
Sample Rate : 1 Minute 
Scale : Celsius 
High Alarm : 50.0 °C (with Hold) 
Low Alarm : 10.0 °C (with Hold) 
Serial Number : 0000027356 
Firmware Version : v1.6 


Refresh | 











EL EaayLog® 





Figuur 8/3.9-22: In dit venster ziet u alle gege- 
vens van de aangesloten 


EL-USB-1. 


Battery Status 
Als de EL-USB-1 op uw PC is aangeslo- 
ten, meet de “EasyLog USB” software de 
spanning van de batterij en geeft via twee 
vensters alarm als de spanning van de 
batterij onder een kriüsche waarde 
daalt, zie figuur 8/3.9-23. 
— The battery is low 
Dit venster verschijnt als de spanning 
van de batterij lager is geworden dan 
3,3 V. De EL-USB-l gaan verder met 
loggen, maar de levensduur van het 
systeem is beperkt. 
— The battery is critically low 
De batterijspanning is gedaald tot 
2,8 V. De EL-USB-1 slaat alle gegevens 
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op in het interne geheugen en scha- 
kelt over naar een stand-by modus 
waarin geen nieuwe metingen worden 
verricht. De opgeslagen gegevens blij- 
ven echter wél bewaard. 


Warning:- The battery és low. 
Rt is recommended that the battery is replaced before starting another log. 


pmen 


OK 


Warning:- The battery is critically low. 


Logging may have stopped early. 
The battery must be replaced before starting another log. 





Figuur 8/3.9-23: Deze twee alarmvensters ge- 
ven de status van de batterij 


weer. 


Deinstalleren 
van de software 


Ga naar “Start”, selecteer “Instellingen”, 
“Configuratiescherm” en tot slot “Soft- 
ware”. In het venster “Eigenschappen 
voor software” selecteert u “EasyLog 
USB”. Na klikken op de knop “Toevoe- 
gen/Verwijderen” verschijnt het venster 
van figuur 8/3.9-24. Selecteer de optie 
“Remove EasyLog USB”. De software 
wordt automatisch van uw PC verwij- 
derd. 


ie EasyLog USB 


Welcome to the EasyLog USB Setup Wizard 





Select whether you want to repair or remove EasyLog USB. 


C° Repair EasyLog USB 





Cancel | 





Figuur 8/3.9-24: Het verwijderen van de soft- 


ware “EasyLog USB". 


Nadere gegevens 


De EL-USB-l miniatuur temperatuur 
logger kost € 59,75 ex. 19 % BTW en 
wordt in Nederland en Vlaanderen ex- 
clusief per postorder verkocht door: 
Vego VOF 

Postbus 32.014, 6370 LA Landgraaf 
Telefoon: 045-533.22.00 

Fax: 045-533.22.02 

E-mail: vego_vof@compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/ lascar 
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De Lascar Electronics 
PSU 150 laboratorium voeding 


Voeding, dé basis van het lab 

Voor iedere elektronicus is een laborato- 
rium voeding nog steeds dé basis. Zon- 
der gelijkspanning als voeding is immers 
iedere elektronische schakeling niet tot 
leven te wekken. Vandaar dan ook dat er 
tientallen fabrikanten zich op dit popu- 
laire en noodzakelijke product hebben 
gestort. De meeste goedkope voedingen 
lijken als twee druppels water op elkaar: 
een meestal zwarte en zware behuizing 
met twee LCD- of LED-display's, een of 
twee knoppen en twee 4 mm uitgangs- 
klemmen. 


Lascar Electronics vernieuwt de markt 
Het Engelse bedrijf Lascar Electronics 
heeft met de introductie van de PSU 130 
laboratorium voeding een knuppel in 
het hoenderhok gegooid. Niets aan deze 
voeding is immers standaard. Kijk maar 
eens naar figuur 8/3.10-1, waar deze in- 
novatieve voeding wordt voorgesteld. 
Klein, moot en licht, dát zijn de sleutel- 
woorden die de ontwerpers van Lascar in 
het achterhoofd hadden. 


Een 30 W krachtpatser op één dm 

De Lascar Electronics PSU 130 laborato- 
rium voeding zet nieuwe maatstaven in 
de ontwikkeling van betaalbare voedin- 
gen. Dank zij de toepassing van zeer effi- 
ciênte technieken (switched power sup- 





ply) is Lascar Electronics er in geslaagd 
een 30 V / 1 Avoeding onder te brengen 
in een attractieve behuizing met een in- 
houd van slechts één kubieke decimeter. 
De PSU 130 levert een instelbare gelijk- 
spanning tussen 1,5 V en 30 V bij een 
maximale stroom van Ì À. 


Op deze foto komen de klei- 
ne afmetingen van de PSU 
130 uitstekend tot hun recht. 


Figuur 8/3.10-1: 


Dank zij de geschakelde techniek kan 
het apparaat worden gevoed uit een wis- 
selspanning tussen 100 Ven 240 V… 
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De PSU 130 is beveiligd tegen kortslui- 
ting, overspanning en overstroom, 
waardoor beschadiging van de aangeslo- 
ten schakelingen onmogelijk is. 

De uitgangsklemmen staan 19 mm uit el- 
kaar en zijn geschikt voor standaard 4 
mm banaanstekkers. 


Alles er op en er aan! 

Ondanks de kleine afmetingen is de PSU 

130 een professionele en volledig functi- 

onele laboratorium voeding, zie figuur 

8/3.10-2: 

— standaard aansluiting voor geaard net- 
snoer; 

— AAN/UIT netschakelaar op de ach- 
terzijde; 

— standaard 4 mm bussen op 19 mm af- 
stand; 

— regelbare uitgangsspanning met 0,1 V 
resolutie; 

— groot oranje backlit LCD-display met 
indicatie van spanning en stroom; 

— modern vormgegeven kunststof be- 
huizing; 


— volledige UL/GE goedkeuring. 


Technische gegevens 

— Ingangsspanning 
100 V, tot 240 V. 

— Ingangsfrequentie 
47 Hz tot 63 Hz 

— Ingangsstroom 
50 mA, tot 650 mA, 

— Lekstroom naar aarding 
0,3 mA, max. 

— Uitgangsspanning 
1,5 V, tot 30,0 V 

— Uitgangsstroom 
1,2 A max. 

— Ingangsstabilisatie 
1 % typisch 

— Ruis en brom 


100 mV 


top-tot-top max 


typisch 


— Bedrijfstemperatuur 
+40 °C max. 

— Opslagtemperatuur 
-10 °G tot +60 °C 

— Afmetingen 
135 x 140 x 53 mm 
zie figuur 8/3.10-3 

— Gewicht 
520 g 





Figuur 8/3.10-2: 


De PSU 130 geeft op een 
backlit LCD-display uitgangs 
-spanning en -stroom weer. 


Nadere informatie 

De PSU 130 kost € 79,75 ex. 19 % BTW 
en is exclusief via postorder in Neder- 
land en Vlaanderen leverbaar door: 
Vego VOF 

Postbus 32.014, 6370 JA Landgraaf 
Telefoon: 045-5353.22.00 

Fax: 045-533.22.02 

E-mail: vego. vof@compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/ lascar 
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Figuur 8/3.10-3: Wie nog twijfelt aan de miniatuur afmetingen van de PSU 130, hierbij de officiële con- 
structietekening van de fabrikant! 
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